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Le planeur : un sport

Course
- Lecture des courants 

d’air
- Rapidité et précision 
- Navigation et stratégie
- Gestion de l’énergie

Voltige

2 types de compétitions 



Un sport qui rassemble :

Compétitions mixte

Handiplaneur

Fédération Française de Vol en Planeur

157 clubs, + 13000 pilotes



Origine du 
problème 
Un pilote de planeur dans son cockpit ne 
possède aucune information sur la position de 
ses aérofreins et doit perpétuellement lors d’une 
phase d'atterrissage vérifier leurs positions avec 
un contact visuel direct. Ce qui risque de 
déconcentrer et de gêner le pilote lorsqu’il 
atterrit.



Problematique :
Comment développer un système permettant la 
communication de la position de l’aérofrein sur un 
planeur dans le cockpit ?



Analyse de l’existant : 

Aucun système n’existe, seul le contact visuel 
permet de vérifier la sortie des aérofreins.



Répartition des tâches 



Diagramme des cas d’utilisation :



Diagramme des exigences: 

en temps



Système de détection du 
déploiement de l’aérofrein :

Miroir / 
rétroviseur

- Permet un contact 
visuel directe

Capteur dans 
l’aérofrein

- Permet la mesure de la 
sortie des aérofreins

Capteur sur 
la poigné 

- Facilité d’installation

- Reflet du soleil dans les 
yeux du pilote - Réglementation - Manque de sécurité

SOLUTION B



Étude et choix d'un capteur.
ImageFréquence de mesureAngle de 

mesure
InterfaceDimensions Plage de 

mesure
Tension 
d’utilisation

Différents 
capteurs :

100 HzCompatible 
Grove

45x15x16 mmDe 30 cm 
à 1 200 cm

4,5 à 6 VccCapteur 
LIDAR

42 Hz15°Compatible 
Grove

43x25x15 mmDe 2 cm à 
400 cm

3,3 à 5 VccCapteur à 
ultrason

InfrarougeCompatible 
Grove

40x20 mmDe 0 cm à 
80 cm

3,3 à 5 VccCapteur 
télémètre 
infrarouge

1 à 1000 HzCompatible 
Grove

35x21x18,5 mmDe 2 cm à 
1 200 cm

5 VccCapteur 
LIDAR Tf 
mini Plus



Mise en œuvre du capteur.
- Un système de fixation
adapté à notre maquette

- Facilité de fixation 



Système d’affichage : 

Emplacement 
disponible

Permet au pilote de voir si
l’aérofrein est ouvert sans 
qu’il ait le besoin de se 
retourner

Transmission de 
l’information de 
manière analogique
pour pus de précision



Etude et choix du système 
d'affichage : 

ImageInterfacePoidsTempérature 
de service

Dimensions AffichageTension 
d’utilisation

Type

Compatible Grove15g-40°C à 
+70°C

40x40x12mm128 x 128 
pixels

3,3 ou 5 
Vcc

Module 
OLED 
1,12'' 128 
x 128 V3

Compatible Grove42,9g0°C à +50°C80x40x13 mmLCD 2x163,3 ou 5 
Vcc

Afficheur 
LCD 2x16 
Grove

Compatible Grove10g-20°C à 
+70°C

42x24x9 mm128 x 64 
pixels

3,3 ou 5 
Vcc

Grove -
Écran 
OLED 
0,96 
pouces

Compatible Grove12g-20°C à 
+80°C

40x20x20 mmBarre LED3,3 ou 5 
Vcc

Module 
bargraphe 
Grove



BARRE LEDAfficheur LCD 
2x16 Grove

Module OLED 
1,12'' 128 x 128 V3

Etude, choix du système 
d'affichage : 

Grove - Écran 
OLED 0,96 pouces

Système d’affichage



Codes pour la carte Arduino





Choix et étude de la maquette 
de l'aile : 



Conception de la maquette de 
l'aile :



Simulation du profil de la 
maquette de l'aile



Simulation du profil de la 
maquette de l'aile



Choix, étude de l'intégration du système 
d’aérofrein dans l’aile :



Simulation du système d’aérofrein 
dans l’aile :



Simulation du système d’aérofrein 
dans l’aile :



Maquette aérofrein :



Conception du système 
d’aérofrein dans l’aile :



Conception du boitier 
d’affichage :



Solution B :



Bilan :   
- Le pilote de planeur à l’information de la 
position des aérofreins de manière précise 
sans avoir le besoin de se retourner 

- Ce système permettrait de faciliter les 
phases d’atterrissage. 

- Augmente la sécurité avec plus 
d’informations à bord du cockpit

- Bénéfique lors de la pratique de la voltige en 
planeur


