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● Programmation no-code : Programmation visuelle ou par toute autre technique qui ne nécessite pas 

l’utilisation et donc la connaissance d’un langage de programmation.

● Programmation low-code : Comme le no-code, mais avec la possibilité à la marge d’utiliser un langage de 

programmation pour certaines fonctionnalités (typiquement pour réaliser des opérations pour l’instant 

non prévues par les parties no-code de l’application)

● Modbus, OPC-UA : protocoles de communication industriels, très fréquemment utilisés pour la 

communication de terrain entre automates, régulateurs, équipements communicants, serveurs 

d’acquisition etc.

● API REST : type très répandu de service web permettant d’envoyer ou de récupérer de l’information. 

Même si on peut en mettre en place dans un réseau purement local, la plupart du temps il s’agit de 

rendre disponible des données sur Internet pour en faire un usage automatisé, pour peu qu’on dispose 

d’un accès. La plupart des services en ligne bien établis proposent une API REST (météo, services 

bancaires, quasiment tous les outils purement web, etc.)
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● Un kit micro:bit basique et un cordon usb pour la relier à un PC

● Un PC équipé de Windows avec une installation de Node-RED

● Des connaissances basiques sur les capteurs, le stockage et la transmission de données 

informatiques et/ou industrielles

● Une maîtrise basique d’outils digitaux quelconques (vous n’êtes pas perdus face à des pages 

web avec des boutons, formulaires etc.)
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Architecture finale
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Carte
micro:bit

PC formation
Node-RED

Broker public 
SCorp-io

● Acquisition capteurs
● Traitements
● Transmission données 

série

● Réception données 
série

● Traitements
● Transmission données 

MQTT

● Réception données 
MQTT

Traitements
Application web de 

supervision

Utilisateur finalPlateforme cloud SCorp-io

Connecteur
Kafka

SCorp-io
Designer

● Transformations
● Historisation
● …

Intégrateur

● Développement 
& paramétrage 
application

● Représentations visuelles
● Courbes
● Indicateurs
● Alarmes
● Commandes
● etc.
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Première partie - Carte micro:bit et Node-RED
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Objectifs

● Programmer l’envoi de données des capteurs de la carte micro:bit via une communication série 
sur USB

● Recevoir les données série dans Node-RED
● Traiter ces données
● Les envoyer en MQTT au broker public SCorp-io

MQTTS
Com. série

USBCarte
micro:bit

PC formation
Node-RED

Broker public 
SCorp-io

● Acquisition capteurs
● Traitements
● Transmission données 

série

● Réception données 
série

● Traitements
● Transmission données 

MQTT

● Réception données 
MQTT

Plateforme cloud SCorp-io
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Présentation de Node-RED
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Node-RED est un outil de programmation low-code basé sur le 
principe de blocs fonctionnels que l’on relie entre eux dans des flux

Il est basé sur Node.js, et dispose de composants basiques 
(traitement de variables, communication MQTT, fonctions 
JavaScript, …), auxquels s’ajoutent des composants développés par 
la communauté pour de nombreuses utilisations (autres protocoles 
de communication, interfaces avec applications spécifiques, …)

Node-RED est très utile et efficace pour connecter entre eux des systèmes différents tout en effectuant des traitements personnalisés.

Quelques exemples d’utilisation :

● Récupération à intervalle régulier de la météo à l’aide de requêtes API REST sur un service en ligne et envoi automatique de 
commandes à un système domotique pour fermer les volets, allumer le chauffage, etc.

● Interface technique entre deux équipements aux protocoles incompatibles : automate en Modbus série et supervision en OPC-UA
● Création d’un tableau de bord pour afficher l’état d’un équipement, avec envoi de SMS/d’e-mail en cas de problème de 

fonctionnement
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Pourquoi utilise-t-on Node-RED aujourd’hui ?
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On pourrait très bien envoyer les données depuis la carte micro:bit directement en MQTT à la plateforme SCorp-io, 
mais :

● Les données envoyées n’auront pas forcément le bon format,
● On peut effectuer plus simplement des traitements de données et les enrichir,
● On peut combiner plusieurs sources de données grâce à Node-RED

Et surtout, cet outil mérite d’être découvert !



Etape n°1 - Programmation de la carte micro:bit
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➔ Se rendre sur https://makecode.microbit.org/ et créer un nouveau projet. Voici le programme que nous allons 
créer :

Affichage d’une 
icône au démarrage

Toutes les 10 secondes, 
envoi de la température et 
de l’intensité lumineuse

Envoi de la température 
sur appui du bouton A

Envoi de l’intensité 
lumineuse sur appui du 
bouton B

Envoi de l’état 
“secoué” jusqu’à ce 
que le mouvement 
s’arrête
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Etape n°1 - Programmation de la carte micro:bit
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➔ Vous pouvez soit reproduire la programmation visuelle, soit copier-coller le code ci-dessous après avoir cliqué 
sur “Python” en haut de l’écran. Si “JavaScript” est affiché, cliquez sur la flèche à droite pour avoir accès à 
Python.

def on_button_pressed_a():

    serial.write_line("T=" + str(input.temperature()) + ";")

    basic.show_string("A")

input.on_button_pressed(Button.A, on_button_pressed_a)

def on_button_pressed_b():

    serial.write_line("L=" + str(input.light_level()) + ";")

    basic.show_string("B")

input.on_button_pressed(Button.B, on_button_pressed_b)

def on_gesture_shake():

    serial.write_line("S=1;")

    while input.is_gesture(Gesture.SHAKE):

        basic.show_icon(IconNames.SAD)

    basic.pause(2000)

    serial.write_line("S=0;")

    basic.show_icon(IconNames.HAPPY)

input.on_gesture(Gesture.SHAKE, on_gesture_shake)

basic.show_icon(IconNames.EIGHTH_NOTE)

def on_forever():

    serial.write_line("T=" + str(input.temperature()) + ";")

    serial.write_line("L=" + str(input.light_level()) + ";")

    basic.pause(10000)

    basic.show_icon(IconNames.YES)

basic.forever(on_forever)

➔ Si vous utilisez la programmation visuelle, la fonction “écrire 
ligne” se trouve dans le sous-menu “Avancé” > “Communication 
série”

ATTENTION : Utiliser la fonction 
“écrire ligne”, pas “écrire texte”, sinon 
ça ne fonctionnera pas !

9



Etape n°1 - Programmation de la carte micro:bit
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➔ Connectez la carte micro:bit en USB à votre PC, puis transférez le programme dans la carte micro:bit. 
Attention, il faut le connecter au port de la carte micro:bit et pas celui de la carte iot:bit.

1. Vous pouvez télécharger le programme sous la forme d’un fichier .hex qui sera à copier/coller dans l’appareil.

2. Vous pouvez transférer directement le programme via votre navigateur (Chrome ou Edge, mais pas Firefox) 
grâce à l’option “Connect Device” ci-dessus. Attention, si vous procédez de cette manière, il faudra absolument 
couper la connexion avant d’utiliser la carte micro:bit pour ne pas perturber la communication série
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Etape n°2 - Node-RED
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➔ Node-RED est en principe déjà installé sur votre poste. Pour le lancer, ouvrez une invite/un terminal de 
commandes Windows en cherchant “cmd” dans la barre de recherches, ou grâce à “Exécuter” > “cmd”

➔ Une fois l’invite lancée, entrez simplement “node-red” : l’outil est alors démarré. Attention, ne fermez pas cette 
fenêtre, sinon Node-RED s’arrêtera.

➔ Enfin, ouvrez une page web et entrez l’adresse 127.0.0.1:1880 ou localhost:1880 pour ouvrir l’interface de 
Node-Red

Le bouton “insecte” ouvrira 
l’onglet de débogage en 
dessous

Chaque onglet 
contient un flux. C’est 
une manière de 
“ranger” son projet.

Zone d’édition où on 
va créer la série 
d’actions que l’on 
souhaite

Liste des blocs, ou 
composants qu’on 
peut utiliser

Menu

Bouton de 
déploiement
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Création d’un premier flux
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Pour comprendre le fonctionnement de Node-RED, nous allons créer un premier flux très simple. En glissant 
déposant et en liant les blocs, reproduisez le flux ci-dessous dans l’onglet qui est déjà ouvert (Flux 1) :

➔ Double-cliquez sur “Définir msg.payload” et entrez la valeur que vous souhaitez dans l’onglet qui s’ouvre puis 
cliquez sur “Terminer”

➔ De la même manière, éditez le code JavaScript contenu dans le bloc “function 1” pour qu’il affecte la valeur de 
msg.payload avant de retourner msg :
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Création d’un premier flux
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Cliquez sur “Déployer” en haut à droite pour appliquer les modifications. Vous avez la possibilité de choisir le 
niveau de déploiement en cliquant sur la flèche à droite (tous les flux, uniquement le flux modifié, uniquement 
les nœuds/blocs modifiés). Vous pouvez aussi redémarrer les flux, ce qui peut être utile si certains 
comportements s’exécutent au démarrage des flux (ce n’est pas le cas dans notre exemple.

➔ Une fois le déploiement terminé, vous pouvez lancer le flux en 
cliquant sur le bouton à gauche du nœud d’injection : celui-ci va 
envoyer par défaut l'horodatage actuel au nœud suivant.

➔ Cliquez sur le bouton “insecte” en haut à droite pour afficher l’onglet 
de débogage, qui contiendra les valeurs envoyées dans chacun des 
blocs debug (débogage)

➔ Vous devriez constater des valeurs qui correspondent au message 
circulant entre les blocs = la valeur de msg.payload, qui est éditée au 
cours du flux par deux méthodes différentes.
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Création d’un premier flux
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Si vous le souhaitez, vous pouvez importer et exporter des flux au format JSON depuis le menu ou 
bien à l’aide d’un clic droit sur un onglet ou sur des nœuds/blocs. Cela peut vous permettre de 
transférer un flux/projet d’une machine à l’autre, ou de le sauvegarder.
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Dans un premier temps, nous allons installer un module complémentaire pour permettre la communication série. Un module 
est un ensemble de composants/nœuds créés par la communauté Node-RED (ce sont des modules Node.js spécifiques à 
Node-RED)

➔ Dans le menu, “Gérer la palette” et dans l’onglet “Installer”, rechercher “serial” puis installez le module 
“node-red-node-serialport”. Au bout d’un moment, le module est installé et de nouveaux nœuds sont disponibles à gauche.
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Créez un nouveau flux en double cliquant à droite des onglets existants ou depuis “Menu” > “Flux” > “Ajouter”

➔ Ajoutez le bloc “serial in” puis un bloc de “debug” (débogage). Ceci permettra d’observer les messages qui arriveront sur le 
port série.

➔ Dans le paramétrage du nœud “serial”, vous pouvez paramétrer le port COM sur lequel récupérer les données, ainsi que les 
divers paramètres de communication. Pour cela, cliquez sur “+” afin de créer et de configurer ce port série dans Node-RED

➔ Paramétrez comme suit : 

◆ Baud rate = 115200, Data bits = 8, Parity = none, Stop bits = 1

➔ Pour trouver le nom du port COM correspondant à la communication sur USB, 
cliquez sur la loupe à droite. Si plusieurs ports existent, il faut aller dans le 
gestionnaire de périphériques de Windows.
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Ouvrez le gestionnaire de périphériques en recherchant son nom dans la barre de recherches Windows. Vous devriez trouver 
le port correspondant à la connexion USB (COM8 dans l’exemple).

➔ Double-cliquez sur le port en question dans le gestionnaire afin d’ouvrir 
un pop-up de paramétrage, dans lequel il faudra entrer les mêmes 
paramètres de communication que ceux entrés dans Node-RED (onglet 
“Paramètres du port”

➔ Windows pourra éventuellement 
vous demander de redémarrer la 
machine pour prendre en compte 
les modifications. Si c’est le cas 
faites-le, mais n’oubliez pas de 
redémarrer Node-RED une fois 
terminé !
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Ouvrez le gestionnaire de périphériques en recherchant son nom dans la barre de recherches Windows. Vous devriez trouver 
le port correspondant à la connexion USB (COM8 dans l’exemple).

➔ Double-cliquez sur le port en question dans le gestionnaire afin d’ouvrir 
un pop-up de paramétrage, dans lequel il faudra entrer les mêmes 
paramètres de communication que ceux entrés dans Node-RED (onglet 
“Paramètres du port”

➔ Windows pourra éventuellement 
vous demander de redémarrer la 
machine pour prendre en compte 
les modifications. Si c’est le cas 
faites-le, mais n’oubliez pas de 
redémarrer Node-RED une fois 
terminé !
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Une fois le nouveau flux déployé (attention à bien visualiser le bon onglet), vous devriez voir des messages arriver et être 
indiqués dans la fenêtre de debug/débogage.

➔ S’il y a un problème de déconnexion, vous pouvez redémarrer les flux pour tenter une nouvelle connexion depuis le menu de 
déploiement.
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Création du flux de communication entre la carte micro:bit et SCorp-io
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Les messages reçus sont bruts, et devront être traités de manière à être exploitables. Supprimez les nœuds que vous avez 
créés et importez le fichier “flux node red final formation.json” qui vous est fourni.

➔ Cette nouvelle version intègre l’extraction des mesures et la transmission en MQTT de ces données à la plateforme SCorp-io
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Le nouveau flux Node-RED
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Vous pourrez prendre un peu de temps pour examiner ce nouveau flux, mais voici une description sommaire :

◆ La partie du haut prépare un message DBIRTH MQTT à envoyer au broker public SCorp-io. Celui-ci sera envoyé au 
démarrage des flux Node-RED.

◆ La partie du bas reçoit les messages depuis la carte micro:bit, en extrait les valeurs numériques, prépare leur 
transmission au format MQTT et les transmet à SCorp-io (messages DDATA).
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A faire
Etape n°2 - Node-RED
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➔ Les nœuds MQTT seront déjà préparamétrés au moment de l’import, cependant deux choses restent à faire :

◆ Dans les deux nœuds MQTT, remplacer “Groupe_Exemple” par votre nom de groupe dans le “Sujet” (1).

◆ Cliquer sur le crayon (2), et entrer l’identifiant/mot de passe qui vous seront donnés dans l’onglet sécurité (à ne 
faire qu’une seule fois depuis l’un des deux nœuds MQTT, peu importe).

➔ Une fois ces manipulations effectuées et les flux déployés, les blocs MQTT devraient indiquer “Connecté”

22



23

Fin de la première partie



Architecture finale
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● Acquisition capteurs
● Traitements
● Transmission données 

série

● Réception données 
série

● Traitements
● Transmission données 

MQTT

● Réception données 
MQTT

Traitements
Application web de 

supervision

Utilisateur finalPlateforme cloud SCorp-io

Connecteur
Kafka

SCorp-io
Designer

● Transformations
● Historisation
● …

Intégrateur

● Développement 
& paramétrage 
application

● Représentations visuelles
● Courbes
● Indicateurs
● Alarmes
● Commandes
● etc.

24



Deuxième partie - SCorp-io
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Objectifs

● Récupérer les données reçues en MQTT
● Créer un modèle objet et l’instancier
● Créer des contenus et un tableau de bord avec vos données

MQTTS Broker public 
SCorp-io

● Réception données 
MQTT

Traitements
Application web de 

supervision

Utilisateur finalPlateforme cloud SCorp-io

Connecteur
Kafka

SCorp-io
Designer

● Transformations
● Historisation
● …

Intégrateur

● Développement 
& paramétrage 
application

● Représentations visuelles
● Courbes
● Indicateurs
● Alarmes
● Commandes
● etc.
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SCorp-io, en deux mots
Et en trois modules

Pr
és

en
ta

ti
on

 d
e 

SC
or

p-
io

Connecter

Un module logiciel très léger qui permet les 
échanges entre les automates industriels et 

notre service cloud.

Designer

Une plateforme cloud no-code pour 
concevoir son application métier de 

supervision industrielle.

Exploiter

Une plateforme cloud pour consulter et 
commander les équipements en temps 

réel.

La première solution de SCADA as a Service !
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Acquisition des données : protocoles industriels
Module Connecter : compatible avec tous les matériels et réseaux de terrain classiques
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4G, FAI ou VPN

Plateforme SCorp-io

Le module Connecter permettant la liaison 
entre la plateforme SCorp-io et les 
équipements existants. En version 
matérielle ou logicielle en fonction des 
besoins.

Connexion possible en MQTT ou 
MQTT Sparkplug B directement 
sur la plateforme SCorp-io

API disponible pour récupérer ou 
envoyer des informations vers des 
systèmes tiers.

Rest ou soap
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Acquisition des données : en MQTT depuis vos systèmes
Remontée de données possible directement en MQTT sur notre Broker public
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4G, FAI ou VPN

Plateforme SCorp-io

Connexion possible en MQTT ou 
MQTT Sparkplug B directement 
sur la plateforme SCorp-io

API disponible pour récupérer ou 
envoyer des informations vers des 
systèmes tiers.

Rest ou soap
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Acquisition des données : on fait aussi de l’IoT !
Et c’est très simple
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Capteurs et actionneurs IoT

Pilotage & Acquisition sur Réseau LoRaWAN (radio)

4G ou FAI

Plateforme SCorp-io

● Mise en place d’une passerelle LoRaWAN - 
BACnet pour la communication avec vos 
capteurs et actionneurs IoT

LoRaWAN (Long Range Wide-area network) est un protocole de communication radio qui définit comment des équipements terminaux 
communiquent sans fil au travers de passerelles, constituant ainsi un réseau étendu à basse consommation (LPWAN).
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Module Designer : pour développer votre supervision en quelques clics
Une plateforme no-code conviviale
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Liste des contenus disponibles 

(Graphiques, KPI, courbes …)

Contenu de type 

indicateur (KPI)

Contenus de type 

synoptique

Contenu de type 

courbe

Contenu de type alarmes

Poser une question 

au support

Gestion de 

version

Exemple de conception d’un tableau de bord
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Module Exploiter : web, pour tout type d’appareil, accessible partout
La preuve…
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En conclusion, SCorp-io c’est
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● Une plateforme de supervision industrielle et de Gestion Technique de Bâtiment (GTB)

● Compatible avec la grande majorité des protocoles et systèmes existants, donc permet de limiter les travaux et les coûts 
nécessaires à sa mise en place

● Nativement cloud, donc :

○ Idéale pour centraliser et exploiter les données de différentes sources : équipements sur le terrain, services en ligne, 
dans des sites distants les uns des autres etc.

○ Hébergement et stockage des données en ligne et pas sur le terrain (et en France, chez Sparwan !)

○ Interfaces possibles avec tout autre service en ligne (IA, CRM, base de données, service en ligne, …)

● Nativement web et no-code, donc :

○ Pas besoin d’installer de logiciel, tout se fait depuis un navigateur web, du développement à l’exploitation

○ Facilité et rapidité de développement pour tous en comparaison avec les solutions historiques



Découverte du module Designer
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➔ Ouvrez la page web suivante : https://designer-prod.scorp-io.com/ et connectez-vous 
grâce à votre identifiant/mot de passe.

➔ Vous pouvez également lancer l’exploitation pour voir l’application telle qu’elle est 
actuellement, avant que vous ne fassiez vos modifications

ID du projet

Nom du projet

Paramétrage du projet, dont 
gestion des utilisateurs

Lancer l’exploitation

Menu

Gérer votre profil + 
mode sombre/clair

Dernières mises à jour 
de la plateforme

Déploiement
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Récupération des données pour 
lesquelles un DBIRTH a été envoyé

Acquisition - Remontée des données
Acquisition et remontée des données
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➔ Dans le menu I/O > Acquisition, vous retrouvez les données remontées depuis le terrain, et notamment celles qui 
remonteront depuis Node-RED en MQTT.

➔ I/O signifie “Inputs/Outputs”, ou “Entrées/Sorties”. Ce sont les données qui sont lues sur le terrain (inputs) ou 
potentiellement écrites donc envoyées au terrain (outputs = commandes, consignes)

Choix du mode 
de visualisation

Choix du mode 
de visualisation

Affichage des dernières valeurs 
reçues dans le tableau (déploiement 

nécessaire au préalable)
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Acquisition et remontée des données

A
cq

ui
si

ti
on

  e
t 

re
m

on
té

e 
de

s 
do

nn
ée

s

➔ Nous allons scanner les données remontées du terrain depuis un seul poste, car tout le monde travaille sur le même projet !

➔ Assurez-vous que vos flux Node-RED sont fonctionnels et que le DBIRTH a bien été envoyé au moins une fois. Si vous n’êtes 
pas sûrs, lancez simplement la partie haut du flux en cliquant sur la case :

➔ Une fois le scan terminé, vérifiez que vos données MQTT remontent bien avec le nom de votre groupe dans le Topic/Sujet

➔ Une fois présentes ici, les données sont prêtes à être utilisées dans le module Designer !
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Concepts utilisés : Types des I/O et des attributs
Il s’agit de types de données informatiques
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Nom du type Description Taille Plage de valeurs / Précision

Short Entier court 16 bits -32,768 ; 32,767

Integer Entier 32 bits -2,147,483,648 ; 2,147,483,647

Long Entier long 64 bits - beaucoup ; + beaucoup

Float Flottant 32 bits Jusqu’à 6-7 décimales

Double Flottant double 64 bits Jusqu’à 15 décimales

Boolean Booléen 1 bit VRAI / FAUX

String Chaîne de caractères - -

Byte Octet 8 bits -128 ; 127

UByte Octet non signé 8 bits 0 ; 255

UShort Entier court non signé 16 bits 0 ; 65535

UInteger Entier non signé 32 bits etc

ULong Entier long non signé 64 bits etc



Le principe
Modèles d’objet et instances
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➔ Nous ne pouvons pas utiliser les données “brutes” présentes dans I/O. Il va falloir les faire passer par des instances d’objet.

➔ Ce concept de modèle d’objet est similaire à celui utilisé en programmation. Il permet de créer des modèles souvent 
correspondant à un équipement sur le terrain, et lors de l’instanciation de le répliquer autant de fois que nécessaire. Cela 
permet de ne pas avoir à créer à chaque fois les mêmes représentations graphiques, les mêmes calculs etc.

➔ Cas concret : Sonde d’ambiance dans un musée.

◆ Des sondes d’ambiance sont installées au niveau des œuvres, et mesurent la température et l’hygrométrie

◆ Les exploitants du musée ont besoin de surveiller ces valeurs et doivent s’assurer pour la bonne conservation des 
œuvres qu’elles ne dépassent pas certaines bornes (par exemple 45% à 55% d’hygrométrie relative).

◆ Modèle objet : Sonde d’ambiance

● 2 inputs : température, hygrométrie

● 2 alarmes : seuil bas et seuil haut hygrométrie

● 2 paramètres : réglage du seuil hygrométrie

● Représentations graphique de la sonde

➔ Une fois ce modèle créé, on l’instancie autant de fois 
qu’on a de sondes dans le musée, et tout sera déjà 
prêt !
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Créez le vôtre
Modèles d’objet et instances
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➔ Dans le menu Objets > Modèles d’objets, cliquez sur le bouton “Ajouter” en haut à droite.

➔ Donnez-lui un nom qui contient le nom de votre groupe, par exemple “Microbit_groupe_4”

➔ Une fois créé, il apparaît dans la liste, et il n’y a plus qu’à l’éditer. Cliquez sur les 3 points puis sur 
“Editer”
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I/O et attributs
Modèles d’objet et instances
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➔ Un modèle objet contient des I/O : c’est là qu’on va “brancher” les variables MQTT au moment de l’instanciation.

➔ Les attributs sont soit une recopie simple des I/O, soit sont calculés à partir d’I/O dans une formule (ex: alarme de 
dépassement de température).

➔ Les attributs peuvent être des TS, TA, TC, TM, TR, ou attributs internes (voir diapo suivante)

➔ Les attributs peuvent être historisés en base de données.

➔ Ce sont les attributs d’instances qui peuvent utilisés dans les courbes, indicateurs et représentations graphiques dans les 
tableaux de bord.
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Concepts utilisés : Types des I/O et des attributs
Il s’agit de types de données informatiques
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Sigle Signification Type de donnée Description Exemple

TS TéléSignalisation Booléen Remontée d’une information 
booléenne en supervision

État d’un capteur TOR : porte 
ouverte/fermée

TA TéléAlarme Booléen Remontée d’une information 
booléenne en supervision devant 
déclencher une alarme

Défaut TOR d’un équipement : 
Disjoncteur en défaut, détection 
incendie, défaut de synthèse machine, 
…

TC TéléCommande Booléen Commande booléenne pouvant être 
envoyée depuis la supervision

Commande de marche moteur, 
autorisation de marche ligne de 
production, fermeture volet, … 

TM TéléMesure Entier ou Flottant Remontée d’un entier ou d’un flottant 
en supervision

Mesure de capteur, consommation 
énergétique, …

TR TéléRéglage Entier ou Flottant Réglage d’une valeur entière ou 
flottante depuis la supervision

Réglage d’une consigne de 
température, de niveau, réglage d’un 
mode de marche, …

Attribut interne - - Cas particulier : n’est pas échangée 
avec le terrain. Utile uniquement du 
point de vue de la supervision

Nom de l’instance de l’objet, calcul 
spécifique impliquant plusieurs 
variables, paramètre de calcul 
spécifique à l’instance, …



Créez le vôtre
Modèles d’objet et instances

M
od

èl
es

 d
’o

bj
et

s 
et

 in
st

an
ce

s

➔ Dans l’onglet I/O, créez 3 I/O qui vont correspondre aux données envoyées par la carte micro:bit :

◆ Luminosité de type Float

◆ Température de type Float

◆ Secoué de type Boolean

➔ A chaque fois, faites en sorte d’historiser l’attribut qui sera créé en cliquant à droite sur “Historiser”
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Créez le vôtre
Modèles d’objet et instances
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➔ Dans l’onglet Attributs, vous retrouvez les attributs, recopies de vos I/O, qui ont automatiquement été créés

➔ Vous pouvez créer d’autres attributs depuis cet onglet, comme vous le souhaitez. Par exemple, une alarme (TA) qui se 
déclenche si la luminosité est nulle, ou encore la température en Kelvin.

➔ Une fois l’attribut créé, éditez-le, ce qui vous permettra de l’historiser et de créer sa formule :
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Exemple de formules
Modèles d’objet et instances
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Représentations graphiques
Modèles d’objet et instances
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➔ Il s’agit de représentations au format SVG de votre objet, qui peuvent être animées en fonction des attributs de celui-ci. Vous 
pouvez rendre des éléments visibles/invisibles, remplir des formes, changer la couleur des éléments, etc.

➔ Nous n’aurons pas le temps d’en réaliser dans le cadre de cette formation. Si vous avez fini en avance, n’hésitez pas à essayer !

➔ Vous pouvez examiner celle qui est présente dans le modèle “Microbit_Exemple” pour voir à quoi cela ressemble.
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Instanciez votre modèle d’objet
Modèles d’objet et instances
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➔ Dans le menu Objets > Instances, vous pouvez créer autant d’instances que vous le souhaitez à partir des modèles d’objets 
existants.

➔ Créez votre instance grâce au bouton en haut à droite, donnez-lui un nom qui vous permettra de le repérer, puis remplissez 
chacun des champs d’I/O avec les variables qui proviennent de votre carte micro:bit (présentes dans I/O > Acquisition). Enfin, 
sauvegardez l’instance pour la créer.
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Présentation
Contenus
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➔ Dans le menu IHM > Contenus, vous pouvez trouver la liste des contenus visuels qui peuvent être créés dans le module  
Designer

◆ Courbes : Courbes et Histogrammes basés sur les attributs historisés

◆ Indicateurs : Dernière valeur en date d’un ou plusieurs attributs

◆ Timelines : frise chronologique permettant de représenter une succession d’états (marche/arrêt/défaut d’une machine 
par exemple)

◆ Commandes : Pour envoyer des commandes booléennes ou écrire des consignes

◆ Synoptiques : Utilisés pour positionner plusieurs représentations graphiques d’instances différentes sur un même 
dessin. Par exemple, on peut positionner les représentations de sondes de températures sur un plan des lieux.

➔ Pour l’exercice, nous allons créer une courbe, un indicateur et une frise chronologique (“timeline” dans l’application)
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Courbes et graphiques
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➔ Dans le menu IHM > Contenus > Courbe, créez une nouvelle courbe de type “série temporelle” et donnez-lui un nom explicite.

➔ Dans l’onglet “variables”, allez chercher les attributs luminosité et température. Les courbes qui s’affichent à gauche ne 
représentent pas les vraies données. Il s’agit juste d’une représentation visuelle de votre paramétrage.

➔ Comme dans tout bon éditeur de courbe, de nombreux paramètres sont disponibles (couleurs, axes, libellés etc). Essayez-en 
quelques-uns.
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Indicateur
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➔ Les indicateurs permettent d’afficher la dernière valeur en date d’une variable.

➔ Dans le menu IHM > Contenus > Indicateur, créez un nouvel indicateur et donnez-lui un nom explicite.

➔ Vous pouvez changer le titre affiché, puis cliquez sur “Ajouter une donnée” pour ajouter un attribut à afficher.

➔ Dans l’exemple ci-dessous, la luminosité a été affichée, le nombre de décimales a été mis à 0 et un sous-titre représentant 
l’unité a été ajouté.

➔ Vous pouvez ajouter d’autres données si vous le souhaitez. Vous pourrez naviguer entre elles en cliquant sur le bouton encadré 
dans la carte.
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Création d’une frise chronologique (optionnel)
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➔ Dans le menu IHM > Contenus > Timeline, créez une frise chronologique basée sur le booléen “secoué”.

➔ Essayez d’obtenir le résultat suivant :
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Création d’un tableau de bord
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➔ Les tableaux de bord sont les “vues” de votre application. 

➔ Vous pouvez définir des emplacements qui vont contenir les contenus que vous avez préparés.

➔ De manière à s’adapter à toute taille d’écran, y compris mobile et tablette, un système de blocs est mis en place. Le nombre de 
blocs ne permet pas de gérer la taille de l’écran, mais de définir avec quelle précision vous allez pouvoir placer les éléments et 
quelle taille relative ils ont.

Présentation
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Création d’un tableau de bord
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➔ Créez un tableau de bord avec le nom de votre équipe, choisissez un nombre de blocs (au moins 10 par 10), et éditez-le.

➔ Créez des emplacements de taille variée, et dans l’onglet “Contenu” à gauche, allez chercher vos contenus puis 
glissez-déposez-les dans les emplacements. Vous pouvez récupérer courbe, indicateur, frise chronologique, mais aussi une 
représentation de la météo actuelle (provient d’un autre modèle objet et d’une API REST) ! N’oubliez pas d’enregistrer.

Création
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Menu de navigation
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➔ Afin de rendre votre tableau de bord accessible, il faut l’inclure dans le menu de navigation de l’application. Attention à ne pas 
l’éditer en même temps que d’autres groupes car c’est le même élément pour tout le monde !

➔ Dans IHM > Menu de navigation, explorez les différentes options. Vous pouvez créer des groupes, accordéons, séparateurs et 
éléments.

➔ Groupe par groupe, ajoutez un “élément”, donnez-lui un libellé qui sera affiché dans le menu, puis associez votre tableau de 
bord à celui-ci. Sauvegardez.
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Mise en page
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➔ Dans IHM > Mise en page, examinez les différentes options à dispositions pour l’application. Ne modifiez pas les paramètres.

➔ Vous pouvez agir sur la disposition des boutons, les couleurs utilisées, ajouter un logo, etc.

➔ Il ne reste maintenant plus qu’à déployer l’application !
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Déploiement
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➔ Le déploiement se fera sur le poste formateur, car il s’appliquera à l’ensemble des groupes. Ne lancez pas l’opération 
vous-même.

➔ Dans le menu Configuration > Projets que nous avons déjà vu, cliquez sur les trois points. Depuis ce menu, il est possible de 
déployer l’application ou de restaurer une version précédente (utile en cas d’erreur).

➔ L’opération prend un certain temps, mais une fois terminée, toutes les modifications seront reportées dans l’exploitation. Note : 
dans certains cas il peut être utile de recharger la page en effaçant le cache (Shift+F5 ou Ctrl+Shift+R).
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Exploitation
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➔ Pour lancer l’exploitation, cliquez sur le bouton “lecture” en haut à droite de n’importe quelle page du module Designer.

➔ Naviguez dans le menu jusqu’à votre tableau de bord et faites varier les paramètres de la carte micro:bit pour en observer 
l’effet. Attention, les courbes et les frises chronologiques ne s’actualisent pas automatiquement. Actualisez votre page web si 
vous souhaitez les rafraîchir.
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Fin du tutoriel - Vos questions
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➔ Vous avez maintenant vu les éléments basiques qui vous permettent de créer une application avec SCorp-io.

➔ N’hésitez pas à examiner les autres options qu’offre la plateforme !

➔ N’hésitez pas non plus à nous poser toutes vos questions…

➔ A la fin de ce diaporama, vous trouverez des annexes contenant des informations plus détaillées sur certains 
éléments.
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CaMéX-IA : vos projets avec SCorp-io
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SCorp-io peut vous permettre :

● De centraliser les données de sources très diverses pour ensuite l’exporter, l’exploiter ou la 
transmettre automatiquement,

● De créer des tableaux de bord vous permettant de mieux suivre le fonctionnement de vos 
systèmes (fonctionnement, maintenance, consommations énergétiques, …)

● D’interconnecter vos équipements à des services ou systèmes tiers (IA notamment),
● De servir d’outil de formation à la supervision industrielle,
● etc.

De nombreuses fonctionnalités existent ou sont en cours de développement !

N’hésitez donc pas à nous poser des questions et à nous parler de vos besoins et même de votre métier 
en général, nous pouvons réfléchir ensemble à ce qu’il est possible de faire !
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Pour nous contacter
Nous contacter
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Maxime BLASZYK

maxime.blaszyk@scorp-io.com

07 44 40 90 73

Jean-Romain BARDET

jeanromain.bardet@scorp-io.com

06 85 11 54 98

Merci !

mailto:maxime.blaszyk@scorp-io.com
mailto:jeanromain.bardet@scorp-io.com
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Acquisition des données : le module Connecter
Associer le module à un projet préalablement créé
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Identifiant du projet associé
Associer un projet au module



Acquisition des données : le module Connecter
Ajout de variables et de données

A
cq

ui
si

ti
on

 d
es

 d
on

né
es

 t
er

ra
in

61

Connexion équipement existante

Formulaire de création d’une nouvelle 

connexion (exemple : BACnet)

Paramétrage de la variation tolérée par défaut : en dessous de n% de 

variation, la nouvelle valeur ne sera pas remontée. Ceci peut permettre de 

limiter la quantité de données à transmettre.

Ceci n’est qu’une valeur par défaut, cette valeur reste paramétrable variable 

par variable



Acquisition des données : le module Connecter
Ajout de variables terrain : exemple
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Liste des données déjà ajoutées

Formulaire de création d’une nouvelle variable : 

exemple du BACnet avec browsing

Sélection de la connexion sur 

laquelle lire/écrire la donnée 

(diapo précédente)

Ajout de la / des variables sélectionnées



Scan des I/O depuis le module Designer
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Les données s’ajoutent automatiquement en fonction des variables paramétrées dans le module Connecter

Liste des données déjà scannées

Lancer un scan : le pop-up s’affiche

Si coché : efface tout et lit depuis le début.

Si non coché : ne rajoute que ce qui manque.
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Créer votre modèle objet
Menu Objets > Modèles objets
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Créer un nouveau modèle objet

Éditer / Supprimer un modèle existant
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Créer votre modèle objet
Étape 1 : nom, description et labels/étiquettes
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Navigation dans les étapes
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Créer votre modèle objet
Étape 2 : Définition des I/O du modèle (entrées/sorties)
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Champs de saisie

d’une nouvelle I/O
Ajouter l’IO

L’attribut associé sera historisé 

(aussi paramétrable plus tard)
Créer un attribut qui sera la 

recopie de cette IO

Éditer / Supprimer l’IO

Navigation dans les étapes

Liste des IO

déjà créées
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Créer votre modèle objet
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Étape 3 : Paramétrage des attributs

Liste des attributs

Types possibles des attributs Type de donnée de l’attribut (type informatique)

La donnée est-elle 

historisée ?
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Créer votre modèle objet
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Étape 4 : Création des représentations graphiques animées associées au modèle objet

Ces représentations graphiques / synoptiques sont souvent utilisés pour représenter l’état de fonctionnement de l’

équipement associé au modèle objet, et être intégrés par exemple dans un synoptique de synthèse, par exemple.
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Instanciation d’un modèle objet
Objets > Instances d’objets
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Liste des instances existantes

Indique qu’une I/O de cette instance n’a pas 

été affectée (non bloquant)

Saisie des infos principales : nom de 

l’instance et modèle objet associé

Paramétrage à faire : association d’une I/O terrain à chaque I/O de l’instance
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Contenus visuels : Courbes
IHM > Contenus > Courbes
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Liste des instances existantes

Indique qu’une I/O de cette instance n’a pas 

été affectée (non bloquant)

Saisie des infos principales : nom de 

l’instance et modèle objet associé

Paramétrage à faire : association d’une I/O terrain à chaque I/O de l’instance

Liste des contenus courbes existants Éditer / Supprimer un contenu courbe

Créer un contenu de type courbe
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Courbes
Informations
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Rendu visuel du paramétrage : il ne 

s’agit pas de données réelles

Nom du contenu

Durée sur l’axe 

des ordonnées

Style visuel 

clair/sombre

Type de graphe parmi :

● Courbe

● Courbe arrondie

● Aire

● Aire arrondie

● Diagramme en bâtons vertical

● Diagramme en bâtons horizontal
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Courbes
Variables
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Rendu visuel du paramétrage : il ne 

s’agit pas de données réelles

Données à tracer : ce sont des attributs provenant d’un objet instancié
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Courbes
Paramétrage du graphe
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Rendu visuel du paramétrage : il ne 

s’agit pas de données réelles

Titre affiché en 

exploitation

Paramétrage divers sur les séries, les axes, les données etc.

Sous-titre 

affiché en 

exploitation
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Indicateurs
Paramétrage général du contenu Indicateurs
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Rendu visuel du paramétrage

Nom de l’indicateur

Paramétrages supplémentaires du contenu

Titre affiché en 

exploitation

Ajouter une donnée 

supplémentaire au contenuSélectionner la donnée à éditer

Éditer / Supprimer la donnée



75

Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Indicateurs
Paramétrage d’une donnée à afficher dans le contenu
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Rendu visuel du paramétrage

Nom de la donnée 

(affiché dans le bouton)

Paramétrages supplémentaires spécifiques à la donnée

Attribut associé (doit 

être instancié)

Ajouter une donnée 

supplémentaire au contenuNom de la donnée en cours d’édition / 

Sélection d’une autre donnée
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Synoptique
Paramétrage d’une donnée à afficher dans le contenu
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Liste des synoptiques existants

Éditer / Supprimer le synoptique

Ajouter un nouveau synoptique
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Synoptique
Arborescence des éléments et animation
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Outils de dessin

Liste des animations associées 

à l’élément sélectionné

Zone d’édition visuelle

Élément sélectionné

Afficher source .svg du dessin

Importer .svg

Arborescence des éléments du dessin

Roue dentée = une animation est 

paramétrée sur cet élément
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Contenus visuels : Paramétrage d’un contenu Synoptique
Exemple de paramétrage d’animation : affichage de la mesure d’un capteur dans un élément texte

C
on

te
nu

s 
vi

su
el

s 
: S

yn
op

ti
qu

es

Zone d’édition visuelle
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Contenus visuels : Commandes
Paramétrage de commandes

C
on

te
nu

s 
vi

su
el

s 
: C

om
m

an
de

s

Types d’éléments Commande 

pouvant être ajoutés
Paramétrage du contenu 

Commandes (plusieurs 

commandes possibles)

Éditer / Supprimer la commande
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Contenus visuels : Commandes
Paramétrage de commandes : exemple de “Toggle”

C
on

te
nu

s 
vi

su
el

s 
: C

om
m

an
de

s

Paramétrage variable en 

fonction du type de commande
Variable associée (attribut 

provenant d’une instance)
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Mise en page de l’exploitation
Sélectionnez la mise en page de votre projet, son thème visuel, etc.

M
is

e 
en

 p
ag

e

Attention à bien enregistrer au moins une fois la mise en page 

souhaitée de manière à ne pas avoir de problème visuel
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Tableaux de bord : les pages de votre application
Paramétrez votre grille, ajoutez des éléments et intégrez vos contenus visuels

Ta
bl

ea
ux

 d
e 

bo
rd

Sauvegarder / Fermer

Ajouter un élément / emplacement dans 

la grille

La grille sert à positionner les 

contenus graphiques de 

manière à ce qu’ils s’adaptent 

à tout format d’écran

Paramétrage de la granularité de la grille
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Tableaux de bord : les pages de votre application
Paramétrez votre grille, ajoutez des éléments et intégrez vos contenus visuels

Ta
bl

ea
ux

 d
e 

bo
rd

Paramétrage variable en 

fonction du type de commande
Variable associée (attribut 

provenant d’une instance)

Sauvegarder / Fermer

Ajouter un élément / emplacement dans 

la grille

La taille d’un élément peut 

être agrandie / réduite sur la 

grille selon vos besoins

L’ajout d’un contenu visuel (synoptique, courbes, indicateurs ou 

commandes) dans un emplacement se fait par glisser-déposer
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Menu de navigation
Paramétrez le menu de navigation de votre application

M
en

u 
de

 n
av

ig
at

io
n

Paramétrage d’un élément du menu de navigation

Type : élément (= tableau 

de bord) ou groupe

Nom affiché dans le menu

Arborescence du menu, organisable 

par glisser-déposer

Éditer un élément
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Menu de navigation
Paramétrez le menu de navigation de votre application

M
en

u 
de

 n
av

ig
at

io
n

Attention à bien enregistrer au moins une fois la mise en page 

souhaitée de manière à ne pas avoir de problème visuel
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Déploiement de votre application
Nécessaire pour que vos modifications soient appliquées à l’exploitation

D
ép

lo
ie

m
en

t 
de

 l’
ap

pl
ic

at
io

n

Deux choix pour la restauration de version :

● Restaurer la version précédente en 

production et la version précédente 

en développement

● Restaurer uniquement la version 

précédente en développement

Afficher la version en production

Paramètres généraux du projet

Commande de déploiement

Note : des messages d’erreur peuvent apparaître si toutes les I/O d’une instance d’objet 

n’ont pas été associées à des données remontées du terrain. Cela n’empêche pas le 

déploiement, il faut simplement confirmer.
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Paramètres généraux
Onglet Projet

Pa
ra

m
èt

re
s 

gé
né

ra
ux

Identifiant du projet : sert notamment dans le paramétrage 

du module Connecter pour lui associer le bon projet
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Paramètres généraux
Paramétrage des alertes dans plusieurs canaux

Pa
ra

m
èt

re
s 

gé
né

ra
ux

Note : ne pas oublier de cliquer ici pour 

valider un ajout d’adresse e-mail
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Paramètres généraux
Gestion des droits et des invitations

Pa
ra

m
èt

re
s 

gé
né

ra
ux

Liste des membres du projet :

nom et e-mail
Rôle du membre

Inviter un nouveau membre :

L’invitation se fait par e-mail. La 

personne invitée recevra un e-mail 

l’invitant à rejoindre le projet, et si besoin 

à créer un compte sur la plateforme 

SCorp-io. 

Attention, la personne n’a que 24h pour 

accepter l’invitation. Après ce délai, il 

faudra lui en envoyer une nouvelle.

Supprimer un membre
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Quelques autres points utiles

A
ut

re
s 

po
in

ts
 u

ti
le

s

Changer de projet
Gestion de votre profilVisualiser l’exploitation

Manuel en ligne

Dans l’interface


