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1 Langages PL7-2 1

1.1 Présentation

Les langages PL7-2 : 2 langages graphiques destinés a programmer les
automates TSX 17-20, TSX 27, TSX 47-J, TSX 47-10/20.

Avantages des langages graphiques

programmation aisée :
- langages proches de I'analyse,
- transcription directe de I'étude.

mise au point et maintenance facilitées :
- visualisation dynamique des réseaux de contacts et du Grafcet,

dossier application :
- reflet exact de I'étude et de la saisie.

Langage a contacts

Les programmes écrits en langage [n:]  Fomuiare programmation schéma a contacts

a contacts se composent d'une ) : S ] s

succession de réseaux de contacts. ‘
L s 0@;’_[' BB . 82 | Bit intarne. BB

Les principaux éléments du langage : TES e e

a contacts sont les contacts et les [0 Ao g e

bobines complétés par les blocs -

fonctions et blocs opérations.

16 17 82 ogy o

Langage GRAFCET
Le langage GRAFCET comprend :  » | | | . _foreoommeoe

Etape attente
e

. le GRAFCET graphique définis-

sant I'ossature du programme. s P!
. sl ruseerty
Il se compose d'une suite ' S

114

d’étapes et de transitions.

le langage a contacts pour définir .
les conditions de transition et les . lac ¢ ¢ & o & 4
actions associées a chaque [y[* i =
étape. i

Aide a I'exploitation

Les langages PL7-2 proposent également une structure d'accueil (bits
systéme, diagnostic...) permettant d'intégrer facilement et méthodiquement
les modes de marches et d’arréts de I'application.
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1 Langages PL7-2

1.2 Adressage des entrées/sorties TSX 17-20

Automates TSX 17-20
L’adressage des entrées/sorties des automates TSX 17-20 est géogra-

phique :

Entrées/Sorties T.O.R :

Ix,i : entrées
Ox,i : sorties

x = N° de module (0 a 3)

i = N° de voie

entrées (0 a 23)
sorties (0 a 15)

Entrées événementielles :

10,24 et 10,25

Configurations maximum

Automate | Blocs Modules
de base d'extension | d'extension
E/S TOR E/S TOR ou/et
modules
intelligents
1 3 0
1 2 1
1 1 2
1 0 3

Régle de définition du numéro de module x :

I'automate de base a toujours le numéro 0,

la 1ére extension connectée a toujours le numéro 1,
la 2éme extension connectée a toujours le numéro 2,
la 3éme extension connectée a toujours le numéro 3.

Nota : les blocs d’extension, les modules d’extension ou les modules intelligents
peuvent étre dans un ordre indifférent.

Exemples d’association :

Exemples d’adressage :

. 10,05
. 12,03
.01,05

[ [
f[esecececccovsoocsss T o
[ +H [
= @ ]
eeees [XXTXXITXIIXL 10,05 -
O TPPRRrrE e 5 01,05

® 0 1
L ETTTTTITTIYY 1

@
0 XX EXXEXXXXXXIIX] 12,03
I TTTTTTTTTINT o

® n
e essscsessssceesvec]e

entrée de rang 5 du module 0(automate de base).
entrée de rang 3 du module 2(2éme extension connectée),
sortie de rang 5 du module 1(1ére extension connectée).
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Langage PL7-2

Adressage des entrées/sorties TSX 17-20 (suite)

Types d’automates TSX 17-20

Nombre ; ; Entrées
Type d'E/S Entrées | Sorties | oo tielies
automates de base 20 de 10,00 de 00,00 10,24
TSX 17-20 (12€ + 8S) a 0,11 a 00,07 10,25
34 de 10,00 de 00,00 10,24
(22E + 12S) a 10,21 a 00,11 10,25
40 de 10,00 de 00,00 10,24
(24E + 16S) a 10,23 a 00,15 10,25
blocs d'extension pour 34 de Ix,00 de Ox,00 _
automate de base (22E + 12S) a Ix,21 a Ox,11
TSX17- 20
40 de Ix,00 de Ox,00 _
(24E + 16S) a Ix,23 a Ox,15
modules d'extension 8 de Ix,00 . —
pour automate de base (8E) a Ix,07
TSX17- 20
6 _ de Ox,00 _
(6S) a Ox,05

Entrée 10,00 et sortie 00,00

Ces deux voies peuvent avoir chacunes deux utilisations différentes :

Voie

Utilisation par défaut

Utilisation aprés
configuration

Entrée 10,00

Entrée normale

Entrée de commande
"RUN/STOP" automate

Sortie 00,00

Sortie normale

Sortie "SECU" automate

Adressage des mots registres d’entrées/sorties des modules intelligents

IWx,i : mot d'entrée,

OWXx,i : mot de sortie,

x = N° de module (1 a 3),
= N°demotdeOa7z.

Nota : les modules intelligents possédent également des bits d’entrées/sorties dont
I'adressage est identique a celui des extensions d’entrées/sorties T.O.R.
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Langages PL7-2

1.3 Adressage des entrées/sorties TSX 27/47-J/47-10/20

Automates TSX 27

Sorties : Oy,

y
i

Entrées : ly,i

N° emplacement 0,2,4,6
N° voie0 a7
S : défaut sorties

y = N° emplacement 1,3,5,7
i = N°voie0aB

Automates TSX 47
Entrées/Sorties T.O.R :

Ixy,i : entrée

Oxy,i : sortie
x = N°debacOout
y = N° d’emplacement0a 7

i = N°devoie0aF
= S : défaut module

Nota : TSX 47-J

x =0

y = 0a4

n

0 ~erawN=O

@>ooNannb e

20E/S

13

134

04

043

06

I5

[40E/S J|60E/S J||8OE/S]

17

-k

T U0 i

%J

(g o

{

T

i
sl L L

Cas des modules d’entrées/sorties 24 ou 32 voies :

Ixy,i : entrée

Oxy,i : sortie

x =0 et i = N°deOaF pour
les voies 0 a 15,
= S:bitdéfaut module
et
x =1 et i = N°deOaF pour
les voies 16 a 31.
y = N° d'emplacement0a7

p—— = - 1 =3
LI L
Camgyalalala aie G
ZE T E s
=) o 3§ ls1s
=a = |
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1 Langages PL7-2 1

Adressage des entrées/sorties TSX 27/47-J/47-10/20 (suite)

Adressage des mots registres d’entrées/sorties des coupleurs intel-
ligents pour automate TSX 47-20 :

IWy,i : mot d’'entrée
OWy.,i : mot de sortie

y = N° demplacement0a 3
i = N°demotdeOa7
Nota : .Lles coupleurs intelligents ne peuvent étre implantés que dans les 4

premiers emplacements du bac 0 (limités a 2 coupleurs).

. Les coupleurs possedent également des bits d'entrées/sorties dont
I'adressage est identique a celui des modules d’entrées/sorties T.O.R.
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1 Langages PL7-2

1.4 Objets adressables

Objets adressables en PL7-2 : bits ou mots de 16 bits.

Liste des Objets bits

| Nature Adresse Nombre maximum Accésen | Ch.
en écriture
TSX 17-20 TSX 27 TSX 47 prog.
Bits entrées Ixy,i 48 256 non 1.3
Bits sorties Oxy,i 32 256 oui 1.3
Ix,i 96 non 1.2
Ox,i 64 oui 1.2
Bits entrées 10,24 1 non 1.2
événementielles | 10,25 1 non 1.2
Bits internes Bi 256 256 256 oui -
Bits systéme SYi 24 24 24 selon i 1.4
Bits de bloc Mi,R(ex.) Selon bloc fonction non 2
fonction
Etape Grafcet Xi 96 96 96 oui 6.3
Bits défaut Sx,j 4x8
Oy,s 4 non 7.5
Ixy,s 16
Oxy,s 16

Liste des Objets mots

Nature Adresse Nombre maximum Accesen | Ch.
en écriture
TSX 17-20 TSX 27 TSX 47 prog.
Mots internes Wi(*) 1024 128 1024 oui -
Mots constants| CWi(*) 1024 1024 1024 non -
Mots systéme SWi 64 0 4 selon i 14
Mots communs| COMi,j |0 0 16x4 sii= -
TELWAY N°station
Mots communs| COMi,j |16x4 0 0 sii= -
FIPWAY Nestation
Motde bloc Mi,P(ex.) Selon bloc fonction oui 2
fonction MI,V(ex.) non 2
Temps d'activa-  Xi,V 96 96 96 non 6.3
tion d'étape
Mots entrées IWxy,i 0 4x8 non 1.3
Mots sorties OWy,i 0 4x8 oui 1.3
Wixy,i 4x8 non 1.2
OWx,i 4x8 oui 1.2

(*) TSX 17-20 et TSX 27/47-J/47-10/20 V=3 :acces directaux 128 premiers mots
et par transfert de table pour les suivants.
TSX 27/47-10/20 V < 3 : nombre maxi 128.
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1 Langages PL7-2

Objets adressables (suite)

Objets bits extraits de mots (TSX 27/47-J/47-10/20 V > 3) et TSX 17-20

Nature Adresse Nombre maximum Accésen | Ch.
TSX 17-20 TSX 27 TSX 47 | en écriture

Bits de mot Wi,j 128x16 128x16 128x16 oui -

interne

Bits de mot CWi,j 128x16 128x16 128x16 non -

constant

Bits de mot SWi,j 64x16 14

systéme 4x16 oui si i=0 1.4

Bits de mots

communs 0 0 64x16

TELWAY COMi,j,k ouisii= -

Bits de mots N° station

communs 64x16 0 0

FIPWAY

Bits de mot IWxy,i,j 32x16 non 13

registre OWxy,i,j oui 1.3
IWx,i,j 32x16 non 8.3
OWNx,i,j oui 8.3

Chaine de bits/tableaux de mots/mots indexéx/valeurs immédiates
Ces objets peuvent étre exploités avec les blocs opérations (voir Ch 3.2).
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1 Langages PL7-2

Objets adressables (suite)

Bits systéme

(*) abrévia-
tions utili-
sées

S :
misa1ou0
par le sys-
teme

U:
misa 1ou0
par I'utilisa-
teur

S—»U:

mis a 1 parle
systeme, re-
mis a0 parde
I'utilisateur

U->S:
mis a 1 l'utili-
sateurremisa
0 par de le
systeme

Bit Fonction Etat | Gestion TSX Ch.
init. *) 17-20 27 47
SY00 |1= démarrage a froid (re-
prise secteur avec perte | 0 |SouU—S | x X X 741
des données
SY01 | 1= démarrage a chaud (re-
prise secteur sans perte | 0 [SouU—S X X X 71
des données)
SYO03 | BT tache rapide
0= 10 ms 1=5ms 0 U V>3 V=3 1.8
1 = gelde I'horodateur 0 ) X -
SY05 |Bt = 100ms - S X X X -
SY06 (BT = 1s - S X X X -
SY07 (BT = 1mn - S X X X -
SYO08 | 0 = maintien des sorties sur
STOP automate 1 U X X X 1.6
SYO09 | 1= mise a zéro des sorties
automate en RUN 0 U X -
SY10 | 0 = défaut E/S 1 S X X 7.5
SY11 |1 = rafraichissement varia-
bles COM réseauémises | 0 S—U X X -
par station
SY12 |1 = réseau et coupleur, sta-
tion réseau OK 0 S X X -
SY13 | 1= pile absente ou défec-
tueuse - S X 7.5
SY14 |1 = visualisation du contenu
de SW16 0 V) X 7.5
SY15 | 1= le compteur rapide C31
est égal a sa valeur de | 0 S—U X 2.6
présélection
SY16 |1 = demande de réarmement
toutesles 10s sortiessta- | 0 U-Ss X 7.5
tiques déclenchées sur
surintensités ou court-
circuit
SY17 |1 = débord. sur calcul non
signé ou décal.circulaire | 0 S—-U X X X 3.1
SY18 |1 = débordement sur calcul
(16 bits) 0 S—U X X 3.1
SY19 | 1= inhibition tache rapide 1 U V>3 V>3 1.6
SY20 |1 = débordement d'index S—U Vv>3.1 V>3.1 -
SY21 |1 = initialisation du Grafcet
provoque lamiseaOdes | 0 U-S X X X 7.6
étapes avctives etlamise
a 1 des étapes initiales
SY22 |1 = RAZ de Grafcet 0 U-S X X X 7.6
SY23 |1 = validation du préposi-
tionnement du Grafcet. | 0 U-S X X X 7.6
Maintenu a1 provoquele
figeage du Grafcet
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1 Langages PL7-2

Objets adressables (suite)

Mots systeme

(*) abréviations
utilisées

S :

mot écrit par le
systeme

U:
mot écrit par
I'utilisateur

S—>U:

bits du mot mis a
1 par le systéme,
mis & 0 a charge
de I'utilisateur

Mot Fonction TSX Explication
17-20 47
SWO0 [Mise a jour des mots com- Bits 0 a F = N° station
muns : e TELWAY X — U |1 =mise a jour effec-
* FIPWAY X — U |tuée
SW1 |Mot systéme réservé X X S -
SW2 |N° de réseau X X S 8 bits poids forts
N° de station X X S 8 bits poids faibles
SW3 |Table des stations réseau X X S SW3,0 = station 0
Sw4 X S SW6,F = station 63
SW5 X S 1 = coupleur station
SW6 X S OK
SW16 (Mot visualisable en face | x U Si SY14 = 1 affichage
avant de I'automate du contenu de SW16
sur visu automate
SW17 [Checksum RAM programme | x S -
SW18 (Checksum cartouche "back S
up" = 0 si pas de back up
SW24 |Adresse UNI-TELWAY Ecrit sur action de SY0
prise terminal apartirdel'information
donnée en configura-
tion dans le pro-
gramme utilisateur
SW41 |Durée (base 10ms) du temps -
de cycle le plus long depuis
le dernier démarrage a froid
SW50 |Contient le siécle et I'année Si option horodateur
en BCD contiennent la date et
SW51 (Contientle mois etle jour en I'heure courante
BCD
SW52 [Contient I'heure etla minute
en BCD
SW53 (Contient les secondes, les
dixiemes de secondes, le
jour de la semaine en BCD
SW54 (Contient le siécle et I'année Si option horodateur
en BCD contiennent la date et
N . . I'heure de la derniére
SW55 ggrlstlent le moisetlejouren mise hors tension ou
p ge en STOP de
SW56 (ContientI'heure etla minute I'automate
en BCD
SW57 (Contient les secondes, les S
dixiemes de secondes, le
code d'arrét en BCD
SW58 (Heure courante en minutes Si option horodateur
dans le jour courantexprimé SW58 et SW59 permet-
enBCD (041439 endécimal) tentde faire des opéra-
SW59 N° du jour courant dans tions arithmétiques

l'année exprimé en BCD (12

366 en décimal)

pour effectuer du cal-
cul de durée
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1.5 Eléments graphiques

Eléments graphiques de test et d’action

Type Graphisme

Objets associés

Contacts _' I_____ _‘/'_“

Tout objet bit ou
bit extrait de mot.

Bobines _( }_(/)_ "(S)‘ ‘(R)—

Tout objet bit
accessible en écriture.

sB:ubvi:;;rdées(*) —< ):' _< /): _<S ): "(R):

Oxy,i;Bi
Ox,i

(" pasde RAZ sur 1° cycle de reprise a chaud (voir ch 7.1),sur TSX 27/47-J/47-10/20
V=3 et TSX 17-20, définition en configuration.

Eléments graphiques de branchement

Type Graphisme Objets associés
Connexions I

Saut de _( )_ (Nb. Maxi 42) Etiquette réseau
programme J Li

Eléments graphiques spécifiques au langage Grafcet

Désignation  Graphisme

Nb maxi. Bits associés Mots associés

Etapes 96(*) Xi : bit étape Xi,V : temps
enveloppe

Etapes 6 Xi : bit étape Xi,V : temps

Initiales 1 enveloppe

Transitions + 128

Activations et = =

Désactivations —y

simultanées - N

Aiguillages et _ —

fins aiguillages —_

Renvois origines 4) 42

Renvois destina-

. 42

tions

Liaisons orientées |

Passage d'une

étape a une —(#)—- 128

autre (réceptivité)

(*) y compris les étapes initiales.
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1 Langages PL7-2 1

Eléments graphiques (suite)

Blocs fonctions

Type Graphisme Nb maxi. Caractéristiques
TSX17-20 TSX 27/47
Monostable S — R 8 8 Impulsion programmable
de 10 ms a 9999 mn
™M
Temporisateur E D 32 16 Temporisation
C — LR programmable
T de 10 ms a 9999 mn
Compteur R — —E 31 16 Comptage de 0 a 9999 ou
P — L b décomptage de 9999 a 0
C
U — —F
D —
Registre R — - F 4 4 Pile FIFO ou pile LIFO
— - de taille 13 16 mots
| R E
0 —
Programmateur R — - F 8 8 16 pas maximum.
cyclique u-o 16 bits d'ordres maximum.
Compteur/ R — - E 1 0 Comptage de 0 a2 9999 ou
Temporisateur P — L b Temporisation program-
rapide v FC ; mable de 0,555ms & 5,55s
c -

Objets associés : dépendent du bloc fonction, objets bits pour les sorties ou objets
mots pour les parametres.
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Eléments graphiques (suite)

Blocs opérations : nombre non limité action sur mots, mots indexés,chaines de bits ou tables de mots

Blocs textes = bloc fonction communication

Opérations

Comparaison

Graphisme Types

1<

<>,>,L,>=,<=,=

Arithmétique
Logique
Conversion

Décalage
Transfert

—[OPER.}

+, - %,/

ET, OU, OU exclusif, Complément logique
Binaire <--> BCD,

Binaire <--> ASCII (TSX 27/47 V =3, TSX 17-20)
Circulaire gauche ou droite

Mot <--> mot, Chaine de bits <--> motou
mot indexé, tables de mots

Type Graphisme Nb maxi. Caractéristiques

Bloc texte R 1D 8 Echange de table de mots avec

simplifié s L périphérique connecté ala

sur TSX 27/47 prise terminal.

V<3 L

Bloc texte R— D 8 Echange de table de mots avec

complet s - e . périphérique connecté a la
prise terminal,

surTSX 27/47 0 - (TSX 17-20 - TSX 27/47)

V=3 .

| i . autre station par réseau
et TSX 17-20

. autre station par bus multi-
point UNI-TELWAY,
(TSX 17-20)

. coupleur intelligent,
(TSX 47-20),

Bloc horodateur : uniquement sur TSX 17-20 (nombre non limité)

Type Graphisme Caractéristiques
Bloc E - - < Programmation temporelle :
hebdomadaire | = jour, heure, minute.
Week

L +—>
Bloc E — - < Programmation temporelle :
annuel | = mois, jour.
Year

>
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1.6 Cycle monotache automates TSX 17-20 et TSX 27/47-J/47-10/20

Cycle monotache (si SY19=1)

Tache non périodique, durée < a 150ms (chien de garde)

Langage a contacts

Dialogue terminal

)

|

Acquisition des entrées

v’“‘ 3 stop = sTop
TSX27/47| TSx27/47

V<3 v=3
/ I“—{ H/ / TSX 17-20
Scrutation des reseaux
dans 'ordre de saisie

Mise a jour des sorties

Hﬁ

Langage Grafcet

Dialogue terminal

!

Acquisition des entrées

3 stop =+ sTOP
t RUN Tsx27/47| Tsx27/47

V<3 v=3
I'—‘M—q I——l/}-—( / /\'—‘ TSX 17-20
Traitement préliminaire

A = l_—(SH
== - F(#)

Evolution Grafcet

D—M——( S )—l
_—1 Traitement postérieur

Mise a jour des sorties

Nota:

Automate en STOP :  si SY8=1, mise a 0 des sorties,

si SY8=0, maintien des sorties dans I'état.
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1.7 Cycle bitiche automate TSX 17-20

Cycle bitache :

SY19=0

Exécution de 2 taches :
tache maitre non périodique (idem monotache),
tache rapide événementielle.

Role de la tache rapide : elle permet de garantir des temps de réponse
courts et garantis pour des traitements de courte durée.

Principe : A I'apparition de I'un des événements suivants :

changement d’état physique d'une entrée événementielle (configurée
comme telle) 10,24 ou 10,25,

arrivée a sa valeur de présélection du compteur rapide FC,

la tache rapide interrompt I'exécution de la tache maitre. Cette inter-
ruption n’est effective qu'apres :

scrutation d’un réseau complet,

execution d’une action,

évaluation d’'une réceptivité.

Important : Si un événement apparait pendant I'exécution de la tache rapide,
celle-ci termine son cycle et en relance un immédiatement sans
retour dans la tdche maitre. Attention au déclenchement du chien de
garde.

Cycle d’exécution de la tache rapide

Tache Maitre

— Acquisition de I'octet d'entrée configuré
dans cette tache.

| / ' | |/ ( / ) | 20 réseaux maximum.
Scrutation des réseaux

D Mise a jour de |'octet de sortie configuré
dans cette tache.

Tache Maitre .

Remarques : Seuls 1 octet d’entrées (10,00 a 10,07 ou 10,08 a 10,15 ou 10,16 a
10,23) et 1 octet de sorties (00.00 a 00,07 ou 00,08 a 00,15)
peuvent étre configurés, en tache rapide (octets du module de base
uniquement).

Lorsque la tache rapide est activée, I'octet d’entrées et I'octet de
sorties associés sont gérés par cette derniére (I'octet de sortie est
géré par les 2 taches).

Lorsque la tache rapide n’est pas activée, I'octet d’entrées et
I'octet de sorties sont gérés par la tiche maitre.

Un changement d'état de 10,24 et/ou 10,25 provoqué par une
commande du terminal ou du programme n’entraine pas d’exécution
de la tache rapide.
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1 Langages PL7-2 1

1.8 Cycle bitiche automates TSX 27/47-J/47-10/20 si V=3

Cycle bitiche : SY19=0

Exécution de 2 taches :
tdche maitre non périodique, durée < 150ms
(idem monotache),

tache rapide périodique.

Role de la tache rapide : elle est destinée a des traitements de courte
durée et de fréequence élevée.

Principe : A chaque période de la base de temps (5 ou 10ms), la tache
rapide interrompt I'exécution de la tdche maitre. Cette interruption est
effective apres:

scrutation compléte d'un module d’entrée ou de sortie,
ou scrutation d'un réseau complet,
ou évolution compléete du Grafcet.

Caractéristiques de la tache rapide

SY03 | Base de temps | Temps d'exécution (1) | Nombre de réseaux

1 Sms(2) 1ms 10 maximum

0 10 ms 2ms 20 maximum

(1) temps maximum assurant un fonctionnement correct,

(2) base de temps non utilisable si coupleur intelligent ou coupleur TELWAY dans
configuration TSX 47-20.

Cycle d’exécution de la tache rapide

Tache Maitre
Acquisition du module d'entrées configuré
dans cette tache.
I—{/ }—I:: :_j—{ }—|/ )—-I
Scrutation des réseaux

D Mise a jour du module de sorties configuré
dans cette tache.
Tache Maitre

Remarques : Pour I'automate TSX 27, ce sont les groupes d’entrées n° 1 et de
sorties n° 0 qui sont affectés a la tache rapide.

Pour les automates TSX 47-J/47-10/20, seuls 2 modules d'entrées/
sorties peuvent étre configurés en tache rapide.

Lorsque la tache rapide est activée, les modules d’entrées/sorties
associés sont gérés par cette derniére (le module de sortie est géré
par les 2 taches).

Lorsque la tache rapide n'est pas activée, les 2 modules sont gérés
par la tache maitre.
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Langages PL7-2

1.9 Versions logicielles

TSX 27

TSX 47

Fonctions

V<3 | V>3

TSX 47
V<3

TSX 47 V>3

47-J10 | 47-20

TSX 47-20
V4

TSX
17-20

Tache rapide
périodique

* *

Tache rapide
événementielle

Bits extraits
de mots

Nombre de
mots Wi

128 | 128

128

1024 1024

1024

1024

Nombre de
mots CWi

128 | 1024

128

1024 1024

1024

1024

Transfert de
tables de mots

Conversion
ASCII

Bloc texte
simplifié

Bloc texte
complet

Réseaux :
* TELWAY
* FIPWAY

(1)

Communication|
Bus multipoint
UNI-TELWAY

2

@)

Coupleur
intelligent
(IW/OWxy,i)

4)

Action sur
verrou
cartouche

SY0 | SYO

1]

SYO0

-1

SY1 SY1

- |l
-1l

SY1

-l

1
2

(1) avec cartouche micro-logicielle TSX P1720FC2/FD2,

(2) par coupleur de communication TSX SCM 21e6,

() par liaison prise trerminal avec adaptateur UNI-TELWAY TSX 17 ACC5,
4)

4) sauf cartouche micro-logicielle TSX P1720F
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2

2.1 Caractéristiques

Réseau de contacts PL7-2

= 1 étiquette de 1 a 999 (obligatoire),
+
1 commentaire de 15 caractéres maximum (facultatif),
+
1 réseau de contacts.

Réseau de contacts maximum

4 lignes de 9 contacts
(zone test)
+
4 bobines
(zone action)

R

1 réseau de contacts peut également contenir :

En zone test :
des blocs fonctions,
des blocs comparaisons,
des blocs textes,

des blocs horodateurs sur
TSX 17-20 uniquement,

En zone action:
des blocs opérations de calcul et transfert.

Scrutation d’un réseau

Colonne par colonne de gauche a [H|.[. -
droite,

Exécution des blocs (fonctions, opérations...) dés la rencontre de leur
extrémité gauche.

Exemple J—

Numéros = ordre de scrutation.

Constitution d’un programme

Programme en
langage a contacts = suite de réseaux de contacts

Scrutation ordre de saisie des réseaux (et non pas selon la
numérotation de leur étiquette)
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions

2.2 Monostable

Caractéristiques

Nombre : Durée d’impulsion : 10 ms  mini.
TSX 27/47 © 8 (Mo a M7 9999 mn maxi.
TSX 17-20 : 8 ( )
Entrée Graphisme  Sortie Bit associé
S: "Départ" 1 S R R: "Encours" Mi,R
2 colonnes, 3 lignes
Parametres associés
Parametres Mots Valeurs Modif.
Base de temps - 1mn,1s,100ms,10ms -
Présélection Mi,P 029999 P,T(*)
Valeur courante Mi,V 0= Mi,v<Mip T
Modification - YES ouNO -
P par programme, T par terminal, T(*) par terminal si YES
__valeur par défaut.
Fonctionnement
Entrée "Départ” s :
Valeur courante Mi,V g i
] [ | 1 [l
1 V i . i
Sortie “Encours” R : g I E ; ; E : I
I< > I > < > :
:Preset: :Preset: :Preset:
Exemple type
e 7 (
s R
[ MOJ { 02,0

Cas spécifiques

Un saut de programme ou une mise en STOP automate ne fige pas la

valeur courante Mi,V.

Sur reprise a froid : remise a 0 de la valeur courante Mi,V et reprise de la
valeur de présélection Mi,P définie lors de la saisie (PRESET statique), si

cette derniére a été modifiée.
Sur reprise a chaud Mi,V conserve sa valeur.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2

2.3 Temporisateur

Caractéristiques

Nombre : Temporisation : 10 ms  mini.
TSX 27/47 : 16 (TOa T15) 9999 mn maxi.
TSX 17-20 : 32 (T0Oa T31)

Entrées Graphisme Sorties Bits associés
E: "Armement" E D D: "Tempo écoulé" Ti,D
C: "Contrdle" C T R R: "Tempo en cours"” Ti,R

2 colonnes, 3 lignes

Paramétres associés

Parameétres Mots Valeurs Modif.
Base de temps - 1mn,15,100ms,10ms -
Présélection Ti,P 029999 P.T(*)
Valeur courante Ti,V 0=TiV=ETiP T
Modification - YES ouNO -

P par programme,T par terminal, T (*) par terminal si YES.
__ valeur par défaut.

Fonctionnement

Entrée "Armement"” E :

Entrée "Contréle” C: S

Valeur courante Ti,V @ \_r\ -
' 1 1 1] 1 ] 1
1 1 1 1 1 1 1
1 8 1 1 1 P

Sortie "Tempo écoulé” Ti,D : ' " b
1 1 1 1 1 1
1 ' 1 1 1 l

Sortie "Tempoencours” Ti R :

Exemple : Retard a I'enclenchement

1,0 _
' N I { 00,0

j—|l cToR

Cas spécifiques

Un saut de programme ou une mise en STOP automate ne fige pas la
valeur courante Ti,V.

Sur reprise a froid : remise a 0 de la valeur courante Ti,V et reprise de la
valeur de présélection Ti,P définie lors de la saisie (PRESET statique), si
cette derniére a été modifiée.

Sur reprise a chaud Ti,V conserve sa valeur.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions

2.4 Registre

Caractéristiques
Nombre Type : FIFO : 1er entrée/1er sortie
TSX 27/47 : 4 (RO a R3) ou LIFO : Dernier entrée/1er sortie
TSX17-20 : 4
Entrées Graphisme Sorties Bits associés
R: "RAZ" R F: "Registre plein” Ri,F
| . “Stockage" 1 1 E: "Registre vide" Ri,E
O: "Déstockage” T [0}
2 colonnes, 3 lignes
Paramétres associés
Parameétres Mots Valeurs Modif.
Type - FIFO ou LIFO -
Longueur - a 16 mots -
Mot d'entrée Ri,l - P.T
Mot de sortie Ri,O - P,T
P par programme,T par terminal,
__valeur par défaut.
Fonctionnement
Type Opération Commande Résultat
FIFO Stockage TRiI S——P Sommet
(si pile non pleine Ri,F =0) Ri 1
Déstockage TRi,O
(si pile non vide Ri,E = 0)
Ri,O
Bas F—> I I
LIFO Stockage TRi,I E:————> Sommet
(si pile non pleine Ri,F = 0) Ri I
Déstockage TRi,O | Sommet e E:

(si pile non vide Ri,E =0)

Ri,O"

Sur reprise a froid remise a zéro de la pile, Ri,E =1.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2
2.5 Compteur
Caractéristiques
Nombre : Comptage de 0 a 9999
TSX 2747 16 (COa C15) Ou  Decomptage de 9999 a 0
TSX 17-20 : 31 (CO a C30)
Entrées Graphisme  Sorties Bits associés
R: "RA.Z" R E E: "Débordementdécomptage” CiE
P: "Préselection” P c D D: "Présélection atteinte" Ci,D
U: "Comptage" 1 U F F: "Débordement comptage" CiF
D: "Décomptage” 1 D
2 colonnes, 4 lignes
Parametres associés
Paramétres Mots Valeurs Modif.
Présélection Ci,p entre 0 et 9999 P, T(*)
Valeur courante [«AY entre 0 et 9999 T
Modification - YES ouNO -
P par programme,T par terminal. T (*) par terminal si YES.
__valeur par défaut.
Fonctionnement
Entrée"R.A.Z" R surétat1, Ci,V =0
Entrée"Présélection"P sur état1, Ci,V = Ci,P
Entrée"Comptage” U incrémente Ci,V sur front montant 1
Entrée"Décomptage” D décrémente Ci,V sur front montant
Sortie"Présélection atteinte™ D =1siCi,V = Ci,P
Sortie "Débord. comptage" F = 1siCi,V passe de 999930
Sortie "Débord. décomptage" E = 1siCi,V passe de 0 39999
Exemple
OI1,|2 - {00,3
R E
i/l (1
IO'SL 7 P D (
I —/] —(01.2)}—
10,4 c6
_{ L y |-F -
[
- D —

Cas spécifiques

Surreprise a froid remise a 0 de la valeur courante Ci,V et reprise de la valeur
de préselection Ci,P définie lors de la saisie (PRESET statique), si cette

derniére a été modifiée.

Sur reprise a chaud ou STOP automate Ci,V conserve sa valeur.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions

2.6 Compteur/temporisateur rapide (sur TSX 17-20 uniquement)

Présentation
Les automates TSX 17-20 possédent un compteur rapide FC. qui selon sa
configuration logicielle peut étre utilisé en compteur rapide ou en temporisa-
teur rapide. La valeur de présélection est définie en mode PROGRAMMATION
(PRESET statique) et peut étre modifiée par programme ou avec le terminal
en mode REGLAGE (PRESET dynamique).

Caractéristiques

- Compteur rapide (configuration par defaut) :
Sa fréquence maximum est de 2 KHz. Il possede 2 entrées physiques
(comptage et remise a zéro) permettant le raccordement de capteurs
5VCC ou 24VCC. Comptage : 10 000 points.

Temporisateur rapide :

Une base de temps interne de 0,555ms remplace I'entrée physique de
comptage. Un front montant sur I'entrée remise a zéro provoque la mise
a 0 de la valeur courante du temporisateur.

Entrées Graphisme  Sorties Bits associés
R:"RAZ" R E E: "Image entrée physique RAZ" FC.E
P : "Préselection” 4 D D: "Présélection atteinte” FC.D
V: “Lecturealavolée” Vv FC F F: "Présélection non atteinte” FC,F
C: "Validation C

comptage”

2 colonnes, 4 lignes

Paramétres associés

Parameétres Mots Valeurs Modif.
Présélection FC.P entre 0 et 9999 P,T(*)
Valeur courante FC,V entre 0 et 9999 T
Modification - YES ouNO -

P par programme,T par terminal, T(*) par terminal si YES.
__valeur par défaut.

Fonctionnement
Entrée"R.A.Z" R sur état1, FC,V = 0
Entrée"Présélection”P (*) sur état 1, chargement PRESET dynamique
Entrée "Lecture alavolée" V sur état 1, lecture de FC,V
Entrée"Validation comptage” C sur état 1, validation comptage
Sortie"Présélection atteinte” D = 1siFCV = FC,P
Sortie"Image entrée physique = 1 si entrée physique RAZ=1
Sortie"Présélection non atteinte" F =1si 0 <FCV < FCP

(*) utilisation en compteur multi-présélection.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2

Compteur temporisateur rapide (sur TSX 17-20 uniquement) (suite)

Diagramme

de comptage

Entrée

interne de
comptage

capturée

Entrée

Sortie

Sortie

Bit systéme

Entrée

Entrée

physique

Sortie

Entrée physique

Valeur courante

Valeur courante FCV

FCV

Utilisation en compteur multiprésélection

Role de I'entrée P :

Rappel

Remarque :

La mise a I'état 1 de cette entrée permet le chargement par
le programme d'une valeur de présélection (PRESET dyna-
mique)

PRESET statique =valeur de présélection définie en
mode PROGRAMMATION.
PRESET dynamique = valeur de présélection définie par le

programme ou en mode REGLAGE.

le chargement d’'un PRESET dynamique doit étre exécuté pendant une
phase de comptage.

Cette nouvelle valeur sera prise en compte aprés l'atteinte par le
compteur de la valeur de présélection qu'il avait au moment de la
demande de changement.

Le retour au PRESET statique se fera par chargement de la valeur
équivalente ou action de SYO0.
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2

Compteur temporisateur rapide (sur TSX 17-20 uniquement) (suite)

Bit systéme SY15

Quand le compteur rapide FC atteint sa valeur de preselection:
le bit systeme SY15 passe a I'état 1,
la tiche rapide est armée si le bit systeme SY19 a été mis a 0 en tache
maitre,
le compteur est remis a 0.

Attention : le bit systeme SY15 doit étre remis a 0 par le programme utilisateur dans
la tache rapide.

Raccordement du compteur rapide

Connecteur 9 points situé en hauta gauche de I'automate de base TSX 17-20.
Deux entrées isolées, sans point commun:

Entrée physique de comptage :

0V = broche 1; 5V = broche 7, 24V = broche 6
Entrée physique de remise a zéro :
0V = broche 5; 5V = broche 8; 24V = broche 9

Cas spécifiques

la mise a 0 du compteur par les entrées "Remise a zéro" provoque la
mise a zéro de la valeur courante interne et de la valeur courante
capturée si I'entrée V est a I'etat 1, la valeur de présélection dynamique
est conservée.

sur reprise a froid, mise a 0 de la valeur courante du compteur et
reprise de la valeur de présélection définie en mode
PROGRAMMATION (PRESET statique).

sur reprise a chaud ou STOP automate, la valeur courante FC\V
conserve sa valeur.

en mode REGLAGE le compteur rapide FC sera lu ou modifié par accés
direct a C31.

2/8



2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions

2.7 Programmateur cyclique

Caractéristiques

Nombre : Nbre de pas maximum 16
TSX 27/47 : 8 (D0 a D7) Nbre de bits d’'ordres pilotés : 16
TSX 17-20 : 8

Entrées : Graphisme Sortie Bit associé

R: "Retourpas0"” R F F : "Dernier pas défini en cours” Di,F

U: "Avance" 1 u

2 colonnes, 3 lignes

Paramétres associés

Parameétres Mots Valeurs Modif.
Nombre de pas L - 1a16 -
N°pas en cours Di,S 0a1s P,T
Etatd'un pas Di,Wj Valeur binaire -
(états bits d'ordres)
Bits d'ordres - Bi ou Oxy,i -
(16 maximum)

Temps enveloppe Di,v 029999 -
Base de temps - 1mn, 1s, 100ms, 10ms -

P par programme et uniquement par transfert d'une valeur immédiate, T
par terminal.
__valeur par défaut.

Fonctionnement
Entrée U : I ] l l /(l I_ !_f L_T U
Entrée R :

//-
7/ I

N°pas Di,s : _O [ 1 I 2 [ 3/7:

Sortie  DiF : paE

Temps Di,v //L-W/
enveloppe
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2 Langage a contacts : Structure et blocs fonctions 2

Programmateur cyclique (suite)

Fonctionnement

Le tableau ci-dessous résume les caractéristiques principales du pro-
grammateur cyclique dont le fonctionnement est analogue au

programmateur a came :

Bits d’ordres :

configuration
de 0 a 15 bits

N° de pas
en cours

Nb de pas du
programmateur

Colonne F E D 2 1 0
Bitsd'ordres | 045 | 03,1 | 043 B5 | 015|038
Pas 0 0 0 1 1 1 o |= Di,W0
Pas 1 1 0 1 1 0 o |=DiwW1
] 1 1 1 1 ot I 1 1 1
1 ) 1 1 1 ' 1 1 |
1 1 1 ] 1 ' 1 1 1
' ) 1 ) 1 1 1 1 |
] 1 1 1 ' o 1 ] 1 ]
[Pas 5 I 0 l 1 I 1 | I 0 I 1 | 0 ]= Di,W5
i i i i i | i i i
1 1 1 1 1 1 ' 1 [ I
. . . . ! j . 1 .
Pas 13 0 1 0 0 0 1
Pas 14 0 1 1 0 1 o |=DiwWi4
Pas 15 1 1 1 1 ()] o |=DiWi5

Le N° pas en cours est incrémenté a chaque front montant sur I'entrée U,
ce numéro peut étre modifié par programme.

Exemple

Cas spécifiques

Pas0 T > 10s

Le 2éme réseau fixe les conditions
d’incrémentation du programmateur
cyclique.

12 i ion schéma & contacts

. e p AR

Un saut de programme ne provoque pas la mise a zéro des bits d’ordres.
La mise a jour des bits d’ordres n'est effectuée que lors d’'un changement

de pas ou lors d’une reprise a chaud.

Sur reprise a froid, remise au pas 0 du programmateur cyclique.
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3 Langage a contacts : Blocs opérations 3

3.1 Bloc comparaison

Caractéristiques
Nombre : TSX 27/47
TSX 17-20

Non limités et programmables en zone test

~— Format OP1 | Signe) OP2 —[{I—

2 colonnes, 1 ligne

oP1 Objet a comparer Tout objet mot
SIGNE Type de comparaison >,<,=,>3,<=,<>
oP2 Valeur de comparaison Tout objet mot ou valeur immédiate
Exemple W10<W12
[< | (
<1 {047

3.2 Blocs calcul et transfert

Caractéristiques

Nombre : TSX 27/47
N— TSX 17-20

Objets exploités

Non limités et programmables en zone action

—{ oper. }—

3 colonnes, 1 ligne

des mots : Wi; CWi; SWi;COMi,j; Ti,P(ex); Xi,V; IWxy,i;OWxy,i

des valeurs immédiates :
Binaire
Hexadécimale
Message
Décimale

L'101001001001101"
H'524D'

M'MR’

21069

des chaines de bits (bloc transfert) :

type de bits
adressage
exemple

Bi;Oxy,i;Ixy,i

: Adresse du 1° bit [nombre de bits], nombre de bits < 16

B5[10] = chaine de bits B5 4 B14

des mots indexés :
mots indexables
index
. adressage
N . exemple

: Wi,CWi 0<i=<127
T Wi 0 = contenu index < 127-i

Mot a indexer (index)

: W5(W10)

des tables de mots (bloc transfert) :

mots :
adressage

exemple

Wi;CWi
1°mot de la table [nombre de mots]
nombre de mots < 128-i (modulo 128)

: CW5[10]

3N



3 Langage a contacts : Blocs opérations

Blocs calcul et transfert (suite)

Calcul arithmétique et logique

T

Format I OP1 | OP ,0P2 |—b | Résultat

orP1 1er Opérande Tout objet mot 5
op Opération Code opération
oP2 2éme Opérande Tout objet mot ou valeur immédiate
> Résultat Wi;COMi,j; Ti,P(ex),OWxy,i
Type Codes Opération | Valeurs opérande et opérateur
. " +,- -32768 < valeurs < 32767
Arithmétiques
*, 0 < valeurs < 255 (sur TSX 27/47)
-32768 < valeurs < + 32767 sur TSX 17-20
REM (1) -32768 < valeurs < + 32767
(sur TSX 17-20)
. AND,OR,XOR Opérations bit a bit
Logiques
CPL n‘utilise pas le 1er opérande
(1) REM = code opération permettant de realiser la division d'un opérande par un

autre et d’en exprimer le reste.

Remarques : le bit SY18 permet de contrdler :
. un dépassement de capacité du resultat,
. une division par 0.

Le bit SY17 permet de controler un dépassement de capacité en
arithmeétique non signée.

Conversion et décalage circulaire

Format [OP | OP2 | — | Résultat
or Type de Conversion Code opération
oP2 Mot a convertir Tout objet mot
> Résultat Wi;COMi,j; Ti,P(ex), OWxy,i
Uniquement Wi et COMi,j pour la conversion ASCII
Type Codes Opération Valeur OP2 Résultat
Conversion BIN BCD binaire
Binaire/BCD BCD binaire BCD
Conversion BTA binaire ASCII (3mots)
ASCII/Binaire ATB ASCII (3mots) binaire
Décalage SLCn a gauche n = Nbde bits
circulaire SRCn a droite adécaler <16

Remarques : le bit SY18 permet de contrdler :
. la validité du mot a convertir : valeur correcte si code BCD, valeur
binaire < 9999 si conversion BCD =~
. les conversions binaires < ASCIl portent sur des valeurs de 5
chiffres, les codes ASCII étant rangés dans 3 mots (seule I'adresse
du 1€r mot doit étre mentionnée).

Exemple : OoP BTA
oP2 Wo
-> W10
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3 Langage a contacts : Blocs opérations

Blocs calcul et transfert (suite)

Blocs opérations transfert

Format | OP2 —>

—
1
|
L

Destination 1

OP2 (origine) - (destination) Exemple
Chaine de 16 bits mot 11,0(16] > W4
Chaine de 16 bits mot indexé [1,0[16] -» W4(W50)

Chaine de bits
longueur < 16

chaine de bits
longueur = OP2

11,0[8] - BO[8]

chaine de bits

Mot longueur < 16 W3 - 04.5(5]

Mot mot W30 - M2,p

Mot mot indexé W5 - W100(W50)_
Mot indexé mot CWS5(W0) > W30

Mot indexé mot indexé CW10(W0) -» W10(W1)

Table de mots

table de mots

W512[60] > WO0([60]

Valeurimmédiate

chaine de bits
longueur = 16

51 > 01,5(8]

Exemple

Valeur immédiate mot 127 > T1,P
Valeur immédiate motindexé 127 > W10(WS0)_
11,4 W3 -04,5[6]
| —{ oper.
Accés a la totalité des 1024 Wi et des 1024 CWi
Structure mémoire Wi ou CWi 0o - 127 Accésdirect ala 1ére page.
en 8 pages. 128 - 255
256 - 383
384 - 511 Acceés aux autres pages
512 - 639 par transfert dans la 1¢ére
- page.
640 - 767
768 - 895
896 - 1023

Exemples : W512[128] » W0[128]

CW640[60] » WO0[60]
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3 Langage a contacts : Blocs opérations

Notes
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4 Langage a contacts : Blocs texte

4.1 Bloc texte simplifié (sur TSX 27/47-J/47-10/20 V <3)

Caractéristiques
Nombre - 8

(TXTO a TXT7)

WRITE

Programme utilisateur

Role : échange de message entre :

—y

: Périphérique connecté sur prise terminal

READ
Entrées Graphisme Sorties Bits associés
R: "Reset" R D D: "Echange terminé” TXTi,D
S: "Départ" 1 S :{ZF E E: "Echangeerroné” TXTi,E
2 colonnes, 3 lignes
Fonctionnement
Entrée "Départ” S f !
1 1
1 1
Entrée "Reset” R ; : l
] 1 1
1 o
Sortie D TXTi,D : Echange | [ 1
Sortie E TXTiE : | |
Messages échangés = table de mots
Type Sens et code 1ermotde |Longueurde
d'échange Prog. | Périph. latable | table TXTiL
READ ASCII «  ASCII Wi 1430 octets
WRITE ASCII > ASCII Wi ou CWi 1330 octets
READ/NUM Binaire « ASCII Wi 136 octets
WRITE/NUM Binaire >  ASCII Wi ou CWi 1a6 octets
Mots associés
Parameétres Mots Valeurs
Longueur de TXTi,L Modifiable par programme ou par le terminal
table (remis a sa valeur initiale sur reprise a froid).
Mot d'état TXTi,S nombre d'octets émis ou regus si TXTi,E = 0

compte rendu

code erreur si TXTi,E = 1

2 = erreur longueur de table
7 = erreur de conversion.

1 = échange annulé par RESET
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4 Langage a contacts : Blocs texte

4.2 Bloc texte complet sur TSX 17-20 - TSX 27/47-J/47-10/20 V=3

3 types de blocs textes

Type Automates TSX Echange Acces
17-20 | 27 |47-10/J | 47-20

TER X X X X Programme « prise terminal LOCAL
TXT X X X Programme «> autre programme RESEAU
CPL X Programme « liaison multipoint |BUS

UNI-TELWAY par

prise terminal

X Programme «> coupleur intelligent | LOCAL

Caractéristiques communes aux 3 types de bloc texte
Nombre : 8 (TXTOa TXT7)

Entrées Graphisme Sorties Bits associés

R: "Reset" R D D: "Echange terminé” TXTi, D

S: "Départ” 1 S E E: "Echange erroné"” TXTi, E
. t

O: "Emission” o

| : "Réception” |

2 colonnes, 4 lignes

Fonctionnement :
Entrée S : E I f 1 l

Entrée R :

]

ya
77

Entrée o: I 7 //L i

Entrée I: //L_]"

)
H
Sortie TXTiD : Emission P//—{ Réception E 'lF ission / Réception | i

Sortie TXTIE :

4/2



4 Langage a contacts : Blocs texte

Bloc texte complet sur TSX 17-20 - TSX 27/47-J/47-10/20 V > 3 (suite)

Parameétres associés

Parameétres Mots Valeurs
Adresse début Wi ou 0<i<127
de table CWi
Longueur table [n] 0 a 30 octets
de réception
Longueur table | TXTi,L (1) 0 a 30 octets
d'émission
Mots d'état TXTi,S nombre d'octets émis ou regus si TXTi,E = 0
compte rendu code erreur si TXTi,E =1
1 = échange annulé par RESET
2 = erreurlongueur de table
3 = message refusé (uniqguement sur
TSX 17-20 et TSX 47-10/20 V>3)
7 = erreur de conversion
11 = type de bloc texte non géré
(uniquement sur TSX 17-20)

(1) modifiable par programme ou par terminal

Organistation table d'émission réception

Adresse de début Wi Longueur de table
de table Table de réception réception : N (octets)
Wi + N/2
Table d'émission Longueur de table
émission
Parametres spécifiques
Bloc texte TXT (TSX 17-20 - TSX 47-J/47-10/20)
Parameétres Mots Valeurs Modif.
N° bloc texte TXTi,T 0a63(2) PouT
destinataire
Adresse station | TXTi,A 0 a F (hexadécimal) PouT
destinataire

P par programme, T par terminal.

(2) 0 a7 sil'automate destinataire est un TSX 17-20 - TSX 47-J/47-10/20.
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4 Langage a contacts : Blocs texte

Bloc texte complet sur TSX 17-20 - TSX 27/47-J/47-10/20 v=3 (suite)

Bloc texte CPL (TSX 47-20)
Parametres Mots Valeurs Modif.

Adresse TXTi,M H'0Ox..' (hexadécimal) PouT
x =N°emplacement0a3
.. = adresse logique : 00 a 7F

Code requéte TXTi,C définit les informations a échan- PouT
ger (voir manuels coupleurs)
code hexadécimal

Compte rendu TXTi,R indique si échange correct
+ validité des informations

P par programme, T par terminal

Bloc texte CPL (TSX 17-20)
Parameétres Mots Valeurs Modif.

Adresse TXTi,M H'00yy' (hexadécimal) PouT

yy = adresse del'équipement
visé sur la liaison UNI
TELWAY (00 a FD)

yy = 00— versle maitre

yy # 00— versun esclave

Code requéte TXTi,C définit les informations a échan- PouT

ger (voir manuel UNI-TELWAY)

H'07xx’' (hexadécimal)

xx = code requéte de la
fonction désirée

Compte rendu TXTi,R indique si échange correct
+ validité des informations

P par programme, T par terminal

Exemple

TXT2
- R[T T]o I
TER {813 )_‘1

LOCAL | E

—m
—1’—\|
w

|

€3
w20(16)

|©

L:20

Cas spécifiques

Une reprise a froid ou une reprise a chaud provoque :
la mise a 1 de TXTi,D et la remise a 0 de TXTi,E,
remise aux valeurs définies lors de la saisie du bloc des mots
TXTi,L;TXTi, T;TXTi,A; TXTi,M; TXTi,C.
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5 Langage a contact : horodateur 5

5.1 Horodateur (uniquement sur TSX17-20)

Présentation

Les automates TSX 17-20 équipés de la cartouche micro-logiciel
TSX P17 20FB possédent une horloge (dérive < 4s par jour dans la plage
de température) a partir de laquelle peuvent étre élaborées trois fonctions :

programmateur temporel,

consignateur temporel,

mesure de durée.

Fonction programmateur temporel

Elle permet I'activation ou la désactivation d'une séquence a des instants
définis par programmation.

Deux niveaux sont prévus :
la semaine : week (jour, heure, minute),
'année . year (mois, jour).

Caractéristiques du bloc fonction horodateur
(nombre non limité et programmable en zone test)

Entrée Graphisme Sorties
E: E < < : date et heure courante inférieure a
Entrée validation consigne de début,

>

= : date et heure courante incluse entre
consigne de début et consigne de
2 colonnes, 3 lignes fin,
> : date et heure courante supérieure a
consigne de fin

Paramétres associés

Type |Paramétres Valeurs Modif.
Week | Sélection 1,2 3 4 5 6 7 T
dujour L M M vV S D
ou Wi ou CWi P
Consigne heure, minute T
début ou Wi ou CWi P
Consigne heure, minute T
fin ou Wi ou CWi P
Year [Consigne mois, jour T
début ou Wi ou CWi P
Consigne mois, jour T
fin ou Wi ou CWi P
P . Wi = valeur calculée par programme,

CWi = valeur définie a la programmation,
T : valeur modifiable par terminal.
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5 Langage a contact : horodateur

Horodateur (uniquement sur TSX17-20) (suite)

Fonctionnement

Entrée E : validation

Sortie <

Sortie

Sortie >

|E v
i Consigne de fin

[}
]
1
|
Consigne de début §

Consignateur temporel

Le consignateur temporel offre la possibilitt de pouvoir horodater des
événements par I'utilisation de mots systemes liés a I'horodateur.

Objets manipulés

Mots Contenu, valeur en BCD Accésen |Accésen
Systéme écriture |lecture
SW50 Valeurs Siecle - Année x X
courantes | (SS) (AA)
date et -
SW51 heure Mois - Jour X X
(MM) 1)
SW52 Heure - Minute x X
(HH) (MN)
SW53 Seconde - 0,1 sec.-Jour de semaine X X
(SS) (D) (N)*
SW54 Valeurs Siecle - Année X
du der- (ss) (AA)
nier -
SW55 arrét : Mois - Jour X
coupure | (MM) (1)
SW56 zﬁcé:g; Heure - Minute X
automate (HH) (MN)
SW57 Seconde - 0,1sec.- Code arrét X
(SS) (D) (P)*
ghaine Contenu, valeur ASCII
e
Mots
DT Valeur . . . . . . 11
cour:nte EL?] M oMM A LI Mﬁj Ei5e81 &5 mots)
DTP Valeur . . M
dernier [$,5 A& TMMS L LMMG MY 54505 P met)
arrét
* Code N: N° dujourdanslasemaine = 1 2 3 4 5 6 7
L MMJ V SD
Code P : passage en STOP automate = 1
coupure secteur = 4
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5 Langage a contact : horodateur

Horodateur (uniquement sur TSX17-20) (suite)

Calcul de temps

La manipulation des mots systéeme SW58 et SW59 permet de pouvoir
calculer un temps entre 2 événements. L utilisateur peut les exploiter lors
d'apparition d’événements et ensuite les traiter avec les opérations
arithmetiques (calcul sur 16 bits).

Objets manipulés

Mots Contenu, en valeur BCD Accés en
Systeme lecture
SW58 Valeur Heure courante en minute dans le jour x
courante | 0= valeur décimale < 1439
SW59 Numéro du jour courant dans I'année x
1=<valeur décimale < 366
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5 Langage a contact : horodateur

Notes
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6 Langage Grafcet 6

6.1 Caractéristiques

Page Grafcet

1 page Gfafce( = coo [ co2 co3 cos cos. cos cor

8 colonnesde :

. 6 étapes

. 6 transitions

. 1 renvoi d’origine

. 1renvoi de destination.

8 pages maximum =

.P0OaP7. o8
Lo9
L1o
L
L12
L3

Graphe
1 Graphe = suite d’étapes et de transitions respectant les régles de
syntaxe et d'évolution : norme NFC 03 190.
Remarques : . un gra;ﬂhe peut égre programmé sur plusieurs pages,

- plusieurs graphes peuvent étre programmés sur une méme page.

Réceptivités et actions

A chaque transition correspond un réseau de contacts permettant la des-
cription de la réceptivité associée.

A chaque étape peut correspondre un réseau de contacts permettant la
description des actions associées.
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6 Langage Grafcet

6.2 Eléments de base

Les éléments de base sont résumés dans le tableau chapitre 1.5

Aiguillages et fins d’aiguillage
. Nombre de transitions en aval VY. .- V. Y V Y
d’'un aiguillage : 4 [']
| Ej_#

Nombre de transitions en amont T ——F—3F——1
d'un aiguillage : 4

LI
[
=
&
2
g
0
]

b -4 -+ -+ -+ -+

(ST A

Afin de ne pas franchir simultanément plusieurs transitions, les réceptivités
doivent étre exclusives.

Activation et désactivation simultanées

Maximum : 4 étapes en aval Ve Voo Y?_D V... Y
4 étapes en amont [4]; [JL Ej, mﬂ m
R e s T

Renvois d’origine et de destination
Role : passage d'une page Grafcet a la suivante ou rebouclage.
Renvoi de destination' = Graphisme + N° étape destination

Nombre maximum = 42

Renvoi d’origine Graphisme + N° étape d'origine 4/

Nombre maximum = 42

A chaque renvoi d’origine doit étre associé un renvoi de destination et vice
versa.
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6 Langage Grafcet

6.3 Etapes et actions associées

Etapes

Nombre maximum : 96 dont 16 étapes initiales maximum

Bit étape : Xi avec i = N° étape compris entre 0 et 95
Xi = 0 si étape inactive
=1 si étape active

16 étapes actives simultanées (maximum)

Actions associées : 2 programmations possibles

Par réseau de contacts associé : zone res

étiquette N° étape I

(mise automatiquement)
+

Commentaire optionnel
15 caractéres maximum

+

1 réseau de contacts soit 4 actions maximum. Chaque action pouvant étre de type :

continu,
ou conditionnel,
ou temporisé.

Conditions de scrutation = I'étape associée est active

Action contenant un bloc fonction :
Nécessité de générer un front sur I'entrée correspondante.

dans traitement postérieur ] zone vest
P oo ] “TEST ETAPES 1-5
Par utilisation du bit étape Xi. X1 . .. ... .
Nombre d'actions : illimité %x;s_] LI |
0 P :

Temps d’activité d’une étape

Xi,V = durée d'activité d'une étape
049999 (base de temps = 1s)

Xi,V est incrémenté dés que I'étape est active, il est remis a zéro lorsque :

I'étape est désactivée,
sur réinitialisation du Grafcet (SY21 =1)

reprise a froid (SYO =1)
remise a zéro de Grafcet (SY22 =1)
prépositionnement (SY23 =1)

Xi,V continue & évoluer (sans remise a 0) si :
mise en STOP de I'automate.
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6 Langage Grafcet

6.4 Transitions et réceptivités associées

Transitions

Nombre maximum : 128 transitions maximum dont 24 valides simultané-
ment.

Réceptivités associées :

o A > 20N
ZONE TEST < AcCTION

étiquette N° étape départ e XAA X120 o

- N°étape destination 185 107 100 e

(mise automatiquement) x5l T R
+ = 2y

commentaire optionnel “’525 &‘3 o

15 caractéres maximum
+
1 réseau de contacts
(dont seule la zone test est exploitable)

Conditions de scrutation = étape située en amont active
Remarque: lorsque il y a plusieurs étapes de départ ou plusieurs étapes de

destination le numéro de |'étape mentionné est celui de |'étape située
le plus a gauche sur le graphe.

Réceptivités spécifiques :

Réceptivité toujours vraie el T P e ]

. =

Utilisation du temps d'activité d'une
étape dans une réceptivité.
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6 Langage Grafcet 6

6.5 Structure d’un programme

Programme Grafcet PL7-2

Un programme Grafcet PL7-2 est structuré 3 parties, chacune ayant un
réle spécifique.

Tache maitre

Traitement préliminaire :
= suite de réseaux de contacts.
Réle :
. permet de traiter les :
- reprises secteur,
- defaillances,
- changement de modes de marche :
. Init SY21
. RAZ de toutes les étapes SY22
. Prépositionnement et gel SY23
- logiques d’entrées.

Traitement préliminaire

Traitement séquentiel :

=ensemble de graphes programmés en
langage Grafcet avec actions et
transitions programmées en langage a
contacts.

Réle :

. traitement séquentiel de I'application.

Traitement séquentiel

Traitement postérieur :
= suite de réseaux de contacts.

Réle:
. permet de traiter les :
-ordres émanant du traitement
séquentiel,
- sécurités indirectes spécifiques aux
sorties.

Traitement postérieur

Le cycle de scrutation est celui défini chapitre 1.6.

Rappel : . la tache rapide se programme en langage a contacts quelque soit le
langage utilisé dans la tache maitre,
les sauts de programme ne peuvent se faire qu'a l'intérieur d’'un méme
traitement (traitement préliminaire ou traitement postérieur),
un réseau de contacts du traitement préliminaire et un réseau de
contacts du traitement postérieur peuvent avoir une méme étiquette.
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Notes
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7 Aide a I'exploitation par programme utilisateur 7

7.1 Coupure et reprise secteur

Principe de détection des coupures secteur

TSX 17-20, TSX 27
Détection coupure secteur > autonomie alimentation de I'automate.

TSX 47-4/47-10/20
Détection coupure secteur > 10ms (2ms avec module d'alimentation 24/
48VCC), si circuit de surveillance en service (en service d'origine).

Détection de coupure secteur > autonomie alimentation de I'automate
si circuit de surveillance hors service.

Réle ducircuitde surveillance : permet d'éviter la prise en compte d’états
d’entrées erronées lorsque autonomie alimentation capteurs < autonomie
alimentation de I'automate.

Conséquence a la coupure secteur :

Durée coupure | TSX 47 avec circuitde |TSX 47 avec circuit de sur-

secteur surveillance en service |veillance hors service
TSX 17-20/27
>10ms . arrétde scrutation . exécution normale du pro-
sauvegarde contexte gramme.
RAZ sorties si SY8 = 1
>autonomie . processeur hors tension |. arrétscrutation
alimentation . sauvegarde contexte (1)

processeur hors tension

(1) Sur Pautomate TSX 17-20, le contexte n'est sauvegardé que s'il est équipé
d’une pile de sauvegarde. Sans pile le contexte peut étre sauvegardé minimum
une heure.

Reprise a chaud : le contexte est cohérent (programme, données et E/S sauvegardés)

Enumération des causes possibles :
reprise secteur aprés coupure secteur > 10ms, (TSX 47 avec circuit sur-
veillance en service)

reprise secteur aprés coupure secteur > autonomie de l'alimentation
(TSX 47 avec circuit surveillance hors service, TSX 27, TSX 17-20)

action sur verrou cartouche (TSX 47 V= 3)
mise a 1 du bit systeme SYO01 par le terminal ou par programme.

Conséquences a la reprise :
Bit SY01 mis a 1
mise & 0 des Oxy,i,Ox,i et Bi non sauvegardés et des OWxy,i et OWxy,i
reprise du cycle d’'exécution la ou il s'était arrété lors de la coupure
sans mise a jour des sorties en fin du cycle puis reprise normale du

cycle :
entrées, programme, sorties et remise a 0 par le systéme du bit SYO01.
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7 Aide a I'exploitation par programme utilisateur

Coupure et reprise secteur (suite)

Reprise a froid : perte du contexte (donnée ou programme)

Enumération des causes possibles :
TSX 27/47-4/47-10/20
un défaut batterie UC,
un défaut batterie cartouche utilisateur,
changement de cartouche utilisateur.
action sur verrou cartouche (TSX 27, TSX 47 V< 3).
TSX 17-20
pile défectueuse ou absente,
changement de cartouche de sauvegarde du programme utilisateur.
TSX 17-20/27/47-4/47-10/20
mise a"1" du bit systéme SY0O0 par le terminal ou par le programme,
initialisation automate par le terminal.

Conséquences a la reprise :
bit systeme SY00 mis a "1",

mise a "0" de tous les bits internes, des entrées/sorties, des valeurs cou-
rantes, des fonctions (registres a 0, pas a pas au pas 0...),

perte des valeurs de réglage modifiées par le terminal avec reprise des
valeurs de présélection définies en configuration,

annulation des forgages,
réinitialisation du Grafcet,

reprise du cycle d’exécution en début de cycle :
entrées, programme, sorties et remise a 0 par le systéme du bit SY00.

Remarque : La tache rapide ne peut étre exécutée que lorsque les bits systeme
SYO00 et SY01 sont remis a 0, c’est a dire aprés la premiére exécution
d’un cycle complet.

7.2 Initialisation automate

Présentation
Une initialisation par programme peut étre obtenue par la mise a 1 du bit
systéme SY00, correspondant a une reprise a froid (voir chapitre 7.1).
Lors d'une reprise a chaud, il peut étre nécessaire d'effectuer une ini-
tialisation. L'exemple ci-dessous montre comment programmer celle-ci.
Une initialisation peut étre également demandée par le terminal.

Programmation Formulaire programmation schéma a contacts
N° I ZONE TEST < > o ] OBSERVATIONS

«INITTIALISATION,

2i.9Y1:1.(reprise
a.chaud ) alors
3. {mertre SY0 A1

povc.ef fectuer.
une raprisa. &

Froid .
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7 Aide a I'exploitation par programme utilisateur 7

7.3 Sauvegarde du programme et des données sur automates TSX 17-20

Présentation

Le programme utilisateur et les données sont contenus dans la mémoire
RAM de l'automate. Cette mémoire a une autonomie de 1 heure. Pour
porter cette autonomie a 1 an, monter une pile de sauvegarde (voir manuel
de mise en oeuvre).

Le programme utilisateur peut aussi étre transféré dans une mémoire
EEPROM ou EPROM, mémoire de sauvegarde permanente.

Sauvegarde EEPROM ou EPROM

Cette sauvegarde n'est pas obligatoire mais conseillée. Elle permet
d'éviter le risque d'altérations du programme écrit en mémoire RAM sur
défauts pile et secteur.

A la mise sous tension, lI'automate vérifie la conformité des programmes
RAM et EEPROM ou EPROM. En cas de non conformité, le programme
contenu dans la mémoire EEPROM (en position back-up) ou EPROM est
automatiquement transféré dans la mémoire RAM.

7.4 Entrée/sortie : RUN/STOP - SECU sur automates TSX 17-20

Présentation

Entrée 10,00

Sortie 00,00

L'entrée 10.00 et la sortie 00.00 de I'automate de base TSX 17 peuvent
étre chacune, aprés configuration, affectée a une fonction spécifique.

normale . fonctionnement identique a toute entrée T.O.R,
RUN/STOP : état1 = exécution du programme, RUN automate,
état0 = arrétexécutiondu programme, STOP automate.

normale:  fonctionnement identique a toute sortieT.O.R,
SECU: état 1= automate en RUN,

état 0= automate STOP ou défaut automate.
Cette sortie est a utiliser dans les circuits externes de sécurité.

Remarques . 10,00 et 00,00 ne doivent étre utilisées dans le programme que pour la
fonction choisie en mode CONFIGURATION.

. L’entrée RUN/STOP est prioritaire en STOP par rapport a la commande
RUN du terminal.

7/3



7 Aide a I’exploitation par programme utilisateur

7.5 Aide au diagnostic

Présentation

Les différents objets ci-dessous sont exploitables par le programme uti-
lisateur. afin de faciliter le diagnostic de I'automate et de I'application.

Bits et mots systéme ~—

Automates TSX 27/47-J/47-10/20
SY10 = 0 si défaut module d'entrées. sorties.

Automates TSX 47-J/47-10/20

SY12 = 1 si défaut réseau ou coupleur réseau TELWAY 7 de la station.

SW3 : chaque bit de ce mot représente une station et indique que le
coupleur qui lui est associé fonctionne (1 = coupleur station OK).

Automates TSX 17-20
SY10 = 0 : défaut module (entrées/sorties) ou défaut de configuration,
SY13 = 1 : pile absente ou défectueuse,

SW17 . checksum RAM programme automate,
SW18 - checksum cartouche sauvegarde programme (EEPROM ou
EPROM)

L'application peut tester I'égalité entre ces deux mots et
opter pour un fonctionnement dégradé si cette égalité n'est

pas verifiee
SW 54 . pour TSX 17-20 avec option horodateur : date et heure de la
as7 derniére mise hors tension ou mise en STOP de I'automate.

Bits défauts des modules d’entrées/sorties
Automate TSX 27 : uniquement pour sorties statiques,
Bit défaut module Oy,S = 1 si:
- court-circuit,
- ou surcharge sur I'une des sorties du module d’emplacement y.

Automates TSX 47-J/47-10/20

Entrées, Ixy,S = 1 si:
défaut d’échange processeur,
module absent,
configuration module erronée,
bornier absent ou ouvert.

- cas du TSX DET 4 66 :
controle supplémentaire de court-circuit,

- cas du TSX DET 3212
contréle supplémentaire de présence de I'alimentation des entrées,

Sorties, Oxy,S = 1 si:
défaut d’échange,
module absent,
configuration module erronée,
surintensité sur une sortie ou défaut fusible,
bornier absent ou ouvert.

- casdu TSXDST 417 :
contréle supplémentaire de présence d’alimentation externe.
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7 Aide a I'exploitation par programme utilisateur 7

Aide au diagnostic (suite)

Automates TSX 17-20
Bits défaut des modules avec entrées/sorties TOR : Sx,j

Valeur de x:
Sx,0 = 1:
Sx,1 = 1:
Sx,2 = 1:
Sx,3 = 1:
Rappel :

Sx,4

Sx,5
Sx,6
Sx,7

0 : automate de base ,

1 : 1°" module d’extension,
2 : 2°™® module d’extension,
3 : 3°M® module d’extension.

"OU" des défauts du module x ou défaut d’échange.
défaut de "tension capteur" du module x,
défaut sur les circuits d’entrées du module x,

défautcourt-circuit sur les sorties statiques du module x.

Le bit systtme SY16 a I'état "1" provoque une demande de

réarmement toutes les 10 secondes des sorties statiques, déclenchées
sur surintensité ou sur court-circuit.

= 1:

Remarques :

. Visualisation

défaut d’alimentation interne des bobines des sorties
relais du module x.

non utilisé
défaut d'acceés au module

non utilisé

I'état 1 d'un des bits défauts du module Sx,j provoque:

- la mise a 0 du bit systéeme SY10,
- la commande du voyant I/0 de I'automate de base.

aprés avoir supprimé I'origine du défaut, si le voyant I/O reste
éclairé et si SY10 reste a 0, provoquer une initialisation par le
terminal.

Selon I'état du bit SY14, la signification des voyants de la face avant de
I'automate de base est différente :

SY14

SYi14

Nota :

Temps d’activation

1}
Y

0:

voyant MD éteint

visualisation des sorties :
00,00 a 00,15 pour automate programmable 40 E/S,
00,00 a 00,11 pour automate programmable 34 E/S,
00,00 a 00,07 pour automate programmable 20 E/S,

voyant MD allumé
visualisation de I'état des bits du mot SW16 (poids faible
a droite, poids fort a gauche).

Pour un automate équipé d’une visualisation numérique (TSX 17 ACC2), le
contenu du mot SW16, codé en BCD ou en hexadécimal, est affiché en
face avant.

Utilisé avec des blocs comparaison ces temps d'activité peuvent servir de
temps enveloppe afin de surveiller par exemple la durée d'un mouvement.

temps d’activation d’une étape de 0 a 9999s

temps d'activation d’un pas du programmateur cyclique de 0 a
9999mn.

Xiv =
Div =

7/5



7 Aide a l’exploitation par programme utilisateur

7.6 Modes de marches

Les langages PL7-2 permettent la prise en compte des 3 grandes
familles de modes de marches telles que définies par le GEMMA ("Guide
pour I'Etude des Modes de Marches et d'Arréts” propose par 'ADEPA) :

verification,
marche ou production,
arrét.

Ces différents modes de marches peuvent étre obtenus a partir du Grafcet
par les possibilités suivantes :

initialisation du Grafcet,
prépositionnement d'étapes,
maintien de situation,

gel de graphe.

L' utilisation du traitement préliminaire et des bits systeme permet d'assu-
rer la gestion des modes de marches sans compliquer et alourdir le
programme utilisateur.

Structuration du traitement préliminaire

Le synoptique ci-dessous montre la structure a donner au traitement
préliminaire afin d'effectuer par ordre d'importance chaque traitement en
cas de :

Mise sous tension Mise sous tension oul
Initialisation |

NON Traitement

Changement de modes < Demande de \ oul
c

de marches, hangement de modes
NON Traitement
|
Logiques d'entrées. Logiques d’entréesJ

[

<7

L utilisation des bits SY21, SY22 et SY23 est réservée au seul traitement
préliminaire. Ces bits sont remis a 0 automatiquement par le systeme,
I'écriture de ces bits doit étre faite uniquement par bobines SET.

Bits systémes Grafcet

Initialisation du Grafcet, SY21

Causes :
sur reprise a froid (voir ch 7.1),
mise a 1 de SY21 par programme ou terminal

Conséquences :
désactivation de toutes les étapes actives et activation de toutes les
étapes initiales.
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7 Aide a I'exploitation par programme utilisateur 7

Modes de marches (suite)

Remise a zéro du Grafcet, SY22

Causes :
mise a 1 de SY22 par programme ou terminal.

Conséquences :
désactivation de toutes les étapes actives,

arrét de scrutation du traitement séquentiel.

Prepositionnement du Grafcet, SY22 et SY23

Procédure :
remise a zero du Grafcet par mise a 1 de SY22, .. dans le cycle (n)
prépositionnement des étapes a activer par S Xi, dans le cycle suivant
validation du prepositionnement par mise a 1 de SY23] (n+1)

Figeage d’une situation
en situation initiale : par maintien a 1 par programme de SY21,
en situation "vide" : par maintien a 1 par programme de SY22,

en situation determinée : par maintien a 1 de SY23.

7.7 Conseils de programmation

Gestion des sauts de programme

Utiliser les sauts de programme avec précaution afin d'éviter des boucles
trop longues pouvant augmenter le temps de cycle. Eviter les sauts de
programme vers des instructions situées en amont. Les sauts d'un
traitement a un autre sont interdits.

Programmation des sorties

Chaque bit de sortie ou bit interne ne doit étre piloté qu’'une seule fois dans
le programme, sinon, seule la derniére valeur scrutée est prise en compte
lors de la mise a jour des sorties.

Prise en compte des sécurités directes

Les capteurs concernant les sécurités directes ne doivent pas étre traités
par l'automate. lls doivent agir directement sur les pré-actionneurs
correspondants.

Gestion des reprises secteur

Conditionner une reprise secteur a une opération manuelle, un redémar-
rage automatique de l'installation pouvant étre dangereux (utilisation des
bits systéme SY00, SY01 et SY09).

Gestion des modules intelligents

Ne pas gérer de modules intelligents dans la tiche rapide.
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8 Annexes

8.1 Temps d’exécution et d’occupation mémoire TSX 17-20/27/47-J/10/20

Systeme

Zone test

Elément Temps en ps
TSX 17-20 TSX 27 TSX 47
Gestion du terminal 100 100 100
Gestion automate 700 a 830 (1) 2100 2100
Module 4 entrées/a sorties —_ — 340
8 entrées — —_ 260
12 entrées — 400 —_
16 entrées — — 400
32 entrées —_ — 800
8 sorties — 280 220
16 sorties — 320
32 sorties — — 640
Acquisition des entrées 148 2490 (1) — —
Rafraichissement des sorties 64 2250 (1) — —_
(1) Selon configuration.
Eléme.nt Objet (ou type) Temps en ps N'ombre
graphique Tsx17-20 | Tsx 27/a7 |9 0ctets
1/0xy.i (bac0) — 2 2
—{ }__ 1/0xy,i (bac 1) - 10 12
Ix,i 2 —_ 2
——1/'——— Ox,i 4 —_ 5
BO a B127;Xi;Ti,D(ex);SYi 4 4,5 5
B128 & B255;1/Oxy,S; TXTi,D(E) 10 10 12
Bit extrait de mots
Bloc fonction | Temporisateur 44378 60 10
S R Monostable 362368 55 10
Compteur 46293 75 10
Compteur rapide 764132 — 10
Registre 723141 100 16
Programmateur cyclique 69a116 (1) 75 (1) 14
Horodateur 53 a 247 — 1
Bloc texte | Simplifié — 50 (2) 7
Complet 65 (3) 65 (3) 7
_[<:|— Comparaison 1293143 150 14
l Liaison verticale 10 10 8

(1) 400+ 40x (nb bits d’ordres) si changement d’état,

(2) 220+ 8x (nb de blocs texte actifs) si bloc texte actif,
(3) 270+ 8x (nb de blocs texte actifs) si bloc texte actif.
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8 Annexes

Temps d’exécution etd’occupationmémoire TSX 17-20/27/47-J/10/20(suite)

Zone action

Eléme!—\t Obijet (ou type) Temps en ps N'ombre
graphique TSX17-20 | Tsx 27/a7 |9 octets
_< )_ Oxy,i (bac 0) — 10 5
Oxy.i(bac 1) —_ 20 16
Ox,i 12 — 9
B0 aB127 12 12 9
B128 a B255 21 21 16
Xi ou SYi 3 3 6
Bits extraits de mots 12 12 13
—(/)— —(S)— —(R)— idem ci-dessus +2 +2 +2
—(JUMP)— 24 24 16
—[OPER.} (ng'.fl;e :’; arithmétique — 200 19
Logique et arithmétique 163 — 19
(+.-)
Multiplication (16 bits) 207 3227 — 19
Division (16 bits) 196 4 733 — 19
Complément CPL 170 170 17
Conversion BCD - Binaire 285 285 17
Conversion Binaire > BCD 400 400 17
Conversion 175 120 10
Binaire & ASCII + *
(70 x nb (70 x nb
chiffres) chiffres)
Décalage SRCn/SLCn 175+ 175 + 19
(13xn) (13xn)
Transfert :
mot - mot 145 145 14
............ T e R BT
e R S R B 6
............. T B B TP
............. R B R Tl
(20 x n) (20x n)
e 5
(60 x n) (60 x n)
Supplément par réseau 16 16 22 +nc ()

(*) nc = nombre de caractéres pour commentaires

Nota : Si les conditions d’exécution des blocs comparaison arithmétique et logique
ne sont pas remplies (ligne ladder non passante) leur exécution est réduite a
2 micro-secondes.
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8.2 Abréviations

B
BCD
BT
Ch.
com

Compt.

CPL

Débord.
Déca. Circu.
Décompt.

E

Ex.
FiFo
Init.
LiFo
Maxi.
Mini.
Modif.
N°
Nb.
OK
oP
OPER
Périph.
Prog.
RAZ

sw

sY
T