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Probléematique

Permettre a un pilote de connaitre
précisément la température, 'humidité
la pression, l'altitude ainsi que le tracé
de son vol.




Ce que nous avons réalise

Récupération des données physiques

ReC u e | I I | r (température, pression, humidité, altitude, position

Affichage en temps réel sur un écran +
Informer

enregistrement

Récapitulatif du vol et détails sur un
Analyser pmes

site internet




Analyse de |'existant | |
Oudie 2 - Naviter

Batterie intégrée, 1400mAh a
autonomie 2.5h 5

GPS Intégré Oui
Capteur de pression Non

135*86*14 mm

Taille
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Diagramme des cas d'utilisation

Boitier

Afficher certaines
données sur un
écran

Receuillir les
données depuis )
les capteurs

Q lire les données

Z
£

4// l

«include» |

Pilote

Modéliser les
données

LA

/

«include» |

/
/

Afficher
graphiquement
toutes les données

Stocker les données



Diagramme des exigences

req [Modéls] Hass' Box | req_hassBox ]l
«requirements
Boitier
1d="1"
Tex = "Le boitier doit assister le pilote et
lul permetre d'analyser les informations
concermant son vol”
«requirements
Communication
Id="1.1"
Text = "La boitier dolt pouvoir recueillr,
Interpréter et communiquer ses
résultats danalyse”
crequirements : -
T A Capter les informations Site Internet
=kl =12 ke
mm:zmm Text="Le boMier doft pouvoi capter Mumict, Tort = Le st ntemet dot pouaic
donnies physiques eles éeite su I3 température et 13 pression au sein du disposer dune interface de dépdt des
v cockpit ainsi que [a position GPS de aéronel” donndes de vol”
une care micro SO
L 1 L T Ly T T
T B J | Lpobe bey
| erefnes | cerveRects laefoer | refnes :m!lm [ crefnes
| I | | ficosom s e MY & s e s S
| I | T e L. J—— I
i | | emmmmm - - | |
«performanceRequrements «requrements
arequirements requirements arequirements requirements wrequirementy
el bt Capteur d température s Capteur e Pression Capteur dhumdte e— Visustsaton des nformatons
?.;?t'lﬂm. 5 ?.;_';’L':fmm =127 =124 =121 =127 P ? =131
Me;ommsmsam physl-wosmmm Text="Le capteur doit mesurer une Tert="L'alttude, la longitude etla Text = "Le capteur doit mesurerune | | Text = "Le capteur doit mesurer le To:-ﬂ-iowmétomnida Mo Text="Le tracé du vol doit apparaitre sur une carte
¢ ccomplrunvol 20 afichées sur une IHM température comprise entre-20°C et | |(atitude dotvent étre au moins pression de 1013 hPa 3 500 hPa taux dhumidité dans rair avec mn:suims simples qutisaton. Interactive. Les diftérentes données physiques
mm 3heures* embarquée” 20'C." relevées toute les deux secondes.” avec une flexibilité de +/- 100hPa" précision de +5%." k doivent étra visualisables sous forme de wapnes.‘7




Diagramme de blocs

bdd [Modé&le] Hass' Box [ I:H:I-:IfnassElnle

«blocks

base de données

stocker()

base de données

base de données

sit

ihm
wblocks carte sd
ihm «blocks
carte sd

led : écran lcd stocker()
bouton : bouton
afficher(} carte sd
transmettre ()
recupérer_des_informations ()

xblocks
batterie

constraints
{posséder une capacitée de S000mah minimum

tension : V{unit = volt}
courant : Afunit = ampere}
quantité : C{unit = coulomb}

alimenter( tension )

batterie

carte arduing

xsubsystems
boitier

i i ‘consirainis
{Ré&sister a une chaleur de maximum S0°C}

growve shield : grove shield

=d grove shield : =d grove shisld
capteur tph : capteur tph

gps : gps

alimentation : batterie

carte =d : carte sd

IHM : ihm

boitier

cartes electrorbgdes
carte arduino

xblocks
carte arduino

{50man}

constraints

3

rte arduino

carte arduing

carte arduino

carte arduing carte arduino

{5 VCC, 200mAh

ihm
ecran lcd
lecteur de carte sd lecteur de carte sd whlocks
site internet CLEELS s o
e lecteur de {I:-arte sd - Vcccu:ﬁmﬁ}
site internet o -

parts
IHM : FRONTEND
BACKEND : BACKEND1

transmettre()

parts
reglage couleur de fond

haas Box§

internet:
wsVstems

HAAS BOX

parts
boitier : boitier

afficher()

bouton

ablocks
bouton

capteur tph

«blocks
capteur tph

constraints
{5 WCC, 12 mah}

values

température : "C{unit = degresCelsius}
pression : Pa{unit = pascal}

humidité : Number

gaz : O{unit = ohm}

s

wblocks
aps

walues
longitude : Number
latitude - Number
altitude : m{unit = metre}

mesurer_la_position()

mesurer(}




Diagramme de blocs internes : boitier

on ground user command

? ‘bostier : boitier
| — wn
—_— 1 TR SR phur e ;e ————— ——————
L cartes clectroniques : boitier
'
| soemarace  |swaseovee 'Lm
e 23]
' 2d grove shieid : ad grove shield
1
) [SnazeD ono sonTERsAce — M
[
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
[
[ =3 uaRT swarep vee | a3 ey 2ct oce ec2 A2 A A o7 o8 o5 e 9
= L o . L - P
' £, 3} |y 3 35 &1 B———P ) ) &F &1 33 i
1 I prn I o L
VouTIoNS 4] b [SHARED GND. e IFl=
| I H =
f = B =
|
i L] =
| —]
|
|
|
2 ono uss as ve RESET oRer aner
D = ~ - - = oo
i = =t &} &1 &1 =1 & [
' 3 ™ RX Bav sv as a3 a2 A1 af 13 2 1~ 10~ o s 7 & - . >~
[ L
! |
1
'
|
|
1
|
|
|
= v
soa fser wser command | S1 2
DATAM  DATA OUT crarge |ovo fvaim
Mz —
s = crie
=1 tea 4,
Moe. aw [ vec




Diagramme de blocs internes : site internet

ibd [System] HAAS BOX] ibd_scoftware_haasbox ]J

s_ite_in te_rneT: s_ite Ete?n et_

BACKEND : BACKENDA

|
datahasle co

mm

data out
il
server host: server host ’J_‘ ip adress
SErver comm ik

&

data base : data base

L |

— B
gsh server: ssh server

dns pointer  |ip pointer

&1 *
| L |
dns provider : dns provider

] ;_FI'P_aDEes;: EP a_,c:ne_ss

[*1

¥
key exchange
)

[ 1]

£
* *
ont/back communication
¥ ¥ ¥

website show website access

"t
-

¥ [
website show T website access

data in
|
| %]
B |
=sh key exchange
ihm szh client
[*7] -
L L |
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Répartition des taches

GINOT Louis

PONCHIN Alban

SANGARIEVA Safiat

SARRA Alexis

Recherche du théme de projet
Elaboration des fondements du

scénario
Répartition des taches

Etude de la structure,
modélisation et
conception de la

maquette 3D.
Programmation du
systeme GPS.

Etude de la structure pour
I'intégration du matériel
nécessaire.

Modélisation de la
maquette sur Inventor.

Réalisation du code pour
décomposer les trames
NMEA

Réalisation de la maquette.
Etude expérimentale du
prototype

Etude, choix et
programmation des
capteurs d'humidité,

pression et température.

Etude et choix des
différents capteurs.

Préparation de I'étude
physique et
programmation des
différents capteurs.

Programmation du code
capteurs + systéme de
stockage.

Réalisation de la maquette.
Etude expérimentale du
prototype

Etude énergétique et
choix du systeme
d'alimentation. Choix et
étude de la structure de la
magquette 3D. Etude et
design du site internet.

Etude et choix du systéme

d'alimentation par batterie

externe. Etude et choix du
systéeme de GPS.

Préparation de I'étude
physique et simulation des
différents capteurs.

Etude et design du site
internet.

Réalisation de la maquette.
Etude expérimentale du
prototype

Etude, choix et
conception du stockage
par carte micro SD.
Etude, choix et
conception de la
retransmission des
données sur un site
internet.

Etude et choix du systeme
de stockage par carte
micro SD.

Choix et étude du
microcontrdleur et des
interfaces numériques.

Etude du systéeme de
communication. Design et
programmation du site
internet.

Réalisation de la maquette.
Etude expérimentale du
prototype
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CALENDRIER DE PROJET T

metz campus
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Conception et mise en route du projet

Définition et études fonctionelles

Reprise de début dannée et
redéfinitions

OmamE smozmass

wrroEm<

étude physique

Réalisation de la maquette réelle et ; - -

Performances et controle du projet
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Tableaux Comparatifs




Comparatif Microcontroleurs

Arduino UNO @

Arduino Leonardo@

Arduino R4 minimall

Type Microcontréleur [] Microcontréleur [ Microcontréleur [
Compatible oul oulT oull
Grove
Mi trol
'Crofﬁn rote ATMega328 ATMega32U4 R7FA4M1AB3CEM#AAQ
Mémoire 2Kb @ 2,5Kb @ 8Kb[]
Adapteé au L . L .
orojet NON, mémoire insuffisante@ NON, mémoire insuffisante@ oull
Prix (TTC) 23,90€0 25,90€( 22,50€]
‘ ARDUINO
Image
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Comparatif Capteurs

Capteur BMEO

Capteur PT 101020812 @

Capteur TH 101020019 @

Alimentation

3,30u5Vce [

3,30u5Vce [

3,30u5Vce [

Plage de mesure

- température: -40 a 85 °C
- humidité: 0 & 100 %
- pression atmosphérique: 30 a 110 kPa
]

- Pression: 300 a 120 hPa
- Température: - 40 4 85 °C
\

- température: -40°C a 80°C
- humidité: 5 & 99%
[

Résolution

- température: 0,01 °C
- humidité: 0,008 %
- pression atmosphérique: 0,18 Pa
U

0,06 Pa [

Précision

- température: + 1°C
- humidité: £ 3 %
- pression atmosphérique: £ 0,6 hPa

- température: £+0,5°C
- humidité: +2%

Dimensions

40x 20X 7 mm [J

42x21x10mm @

40x 20 x 11 mm [J

Prix (TTC)

24,90€0

6,90€ [

11,40€ U

Image




Comparatif Afficheurs

Grove-LCD RGB Backlight V4.0

Afficheur OLED 2x16

afficheur OLED 2,7" FIT0328 @

U
Ecran LCD alphanumérique 2 x 16 [ OLED alphanumérique 2 x 16 [ 2,7" Oled, résolution 128 x 64 pixels [
Interface 12C [ SPI ou paralléle [ SPI [
Cogr%"’\‘/“eb'e oul = NON © NON
Alimentation 5Vcec [ 3-5Vcc [J 3,3-5Vcc [
Consommation 60mA max [ 31mA max [ 100mA max @

Dimensions 84 x 45 x 13 mm [ 80x 36 x10 mm [ 85x58 x7 mm [
Prix (TTC) 18,50 € [ 2150€ [J 4580€ @
hellos world! DFRobot

Image Drive The Future

Grove~LCD RGB Bocklight
vze

p— a, ®
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Comparatif GPS

Module GPS grove 113020003 @

Module GPS grove 109020022 [

Alimentation 3,3ou5Vcee [ 3,3o0u5Vcee I
Consommation 40 mA sous 3 Vcc 60 mA max
Sensibilité -160 dBm [ -160 dBm [
Vitesse de

transmission

4800 a 57600 bauds [

4800 a 57600 bauds [

Dimensions 40 x 20 x 13mm [ 40x 20 x 13 mm [
Compatibilité NMEA et U-blox 6 [ GPS, Beidou, Glonass, Galileo, QZS, SBAS [
Timestamp NON @ OuUl [
Prix (TTC) 26,90€ [ 13,70€ [
P
5 P
\\_/-
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Etude énergétique

ALIMENTATION

Capteur pression-température-humidité : 5 VCC
Capteur GPS : 5 VCC

Afficheur OLED : 5 VCC

Lecteur carte sd : 5.5 VCC

CONSOMMATION

Capteur pression-température-humidité : 0,09-12 mAh
Capteur GPS : 60 mAh

Afficheur OLED : 31 mAh

Lecteur carte sd: 200mAh

Carte arduino R4 minima : 60mAh

Total: 370mAh environ

Ainsi, suivant la consommation totale, nous pouvons choisir une batterie. Une batterie de 5000mAh convient a
notre projet. Cela donne une autonomie minimale de 12h.

19




Comparatif Alimentation

Batterie externe USB 57975

Pile alcaline 9V 6LR61@

Batterie externe USB V25@

Capacité

5000mAh(]

700mAh@

8000mAh(

Type

Lithium-lon

6LR61

Lithium-lon

Dimensions

138 x 73 x 11 mm[]

26,5x 18 x 49 mm0!

159 x 74 x 14 mm[]

Entrée/Sortie

Micro-USB // USB Type-C | USB Type-A//

/

Micro-USB/ USB femelle type A

USB Type-C
Poids 150 gl'! 43,3 gl 195 gl!
Prix 19,90€0] 2,85€(] 22,90€0]
- Cordon de charge micro-USB vers USB Cordon de charge 40 cm micro-USB vers
Détails inclus / USB inclus
Bouton-poussoir marche-arrét Bouton-poussoir marche-arrét
Images

20
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Ftudes et Analyses




PLA ABS Découpe Laser (plexiglas)
facilité d'impression * & A K * X _
Résistance a la chaleur | % ¥ H K -
Résistance mécanique * * K % -
Résistance al'humidité & x *oh K -

Remarques

Température a l'intérieur du
cockpit : 40°C ;

Le PLA n’est pas résistant

a la chaleur (40-50°C max)
ni a '’humidité.

Non adapté

e ABS :un matériaux tres
intéressants pour notre
structure;

e Nombreux points positifs;

e Impression complexe.

> Non adapté

e Résistance de -20a + 80°C
e  Découpe de haute précision
e  Processus rapide

> Adapté

> Type de plexi choisi :
plexiglas incolore 22




Etude physique

® compression - 543*x + 165

23




capteur_pression.ino

rawValue;
offset = 418,
tullScale = 9630;
pressurel;
pressurel;
#define SERTAL Serial

setup() {
SERIAL.begin(9600);

loop() {

rawValue = 8;

for { x = 8; x ¢ 18; x++) rawValue = rawValue + analogRead(A8);
pressurel = (rawValue - offset) * 708.8 / (fullScale - offset);
pressure? = (5.43* analogRead(AB)) + 165 ;

SERIAL.print(“Pressionl : ™);
SERIAL.print(pressurel*18,1);
SERIAL.print(* hPa");
SERIAL.print("Pression2 : ");
SERIAL.print(pressure?, 1);
SERIAL.println(™ hPa™);
delay(1688);




Etude physique

code capteur code étude écart delta
877,7 1017,5 139,8 0,14
902 1033,8 131,8 0,13
914.,9 10447 129,8 0,12
990 1099 109 0,1
1068,2 1153,3 85,1 0,07
1327 1 1332,5 5,4 0
1519,2 1473,6 45,6 0,03
1720,4 1614,8 105,6 0,07
2021,8 1832 189,8 0,1
2162,6 1935,2 227 4 0,12
1815,3 1685.,4 129.9 0,08

Formule du programme: p =((10 x - 410) * 700)/9220

Delta d'erreur : 0,036
Notre formule : p=543x+165 !
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Couts de conception

Nomination

Capteur PTH

GPS Grove

Shield carte SD V4
Arduino R4 minima
Module Grove Base Shield

Afficheur OLED 2 x 16

Référence Quantité

BMEG680 / 101020513
109020022
103030005

103030000

COM-OLED16x2

Colt TTC

24,90 €
13,70 €
12,95 €
22,50 €

4,80 €

N = =

1 21,50€

Total TTC
100,35 €

26
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Modélisation 3D
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http://drive.google.com/file/d/1BIpwSg0Y8MFA-XS9OzVo25ycUprtWyBf/view
http://drive.google.com/file/d/1BIpwSg0Y8MFA-XS9OzVo25ycUprtWyBf/view
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Programmation Arduino




= R Y T N I

I I I I
[= Y = = < R = L T ¥y R — W I <]

#include
#include
#include
#include
#include
#include

<SofttwareSerial . h>
<TinyGP5++.h>
<5D.h>

<Wire.h>

"seeed bmeb30.h"
"rgb lcd.h™

// Broches pour le capteur GPS5 Grove

#define

RX_PIN 2

#define TX _PIN 3
// Broche pour la carte 5D
#define SD CS5 PIN 4

!/ Pin o
#define

iU le bouton est connecté
BUTTON_PIN 3

// Broches pour le capteur BME

#define
#detine
#define
#detine
#define

BME_SCK 13
BME_MISO 12

BME_MOSI 11

BME_CS 10

IIC_ADDR uint8_ t(@x76)

Importation des librairies et
définition des broches



22
23
24
25
26
27
28
i)
38
31
32
33
34
35
36
37
38
39
48
41
42
43
a4
45
46
47

// Initialisation de 1'objet TinyGPS++
TinyGP5Plus gps;

// Initialisation de 1'objet SoftwareSerial

SoftwareSerial ss(RX_PIN, TX_PIN);

/f Nom du fichier C5V
File dataFile;

rgb_lcd lcd;

const int colorR = 37;
const int colorG = 253;
const int colorB = 258;

int buttonState = @;
unsigned long lastUpdate = @;

Initialisation des composants

const unsigned long updateInterval = 1808; // Intervalle de mise 3 jour des données en millisecondes (ici toutes les secondes)

enum DisplayMode {
PRESSURE,
TEMPERATURE,
HUMIDITY

b

DisplayMode currentMode = PRESSURE;
Seeed_BME63@ bme688(IIC_ADDR);



49
58
51
52
53
54
55
56
57
58
59
608
61
62
63
64
65
66
67
68
69
7e
71
72
73
74
75
76
77
78

void setup() {
Serial.begin(96088);

lcd.begin(16, 2);
lcd.setRGB(colorR, colorG, colorB);

if (1bme68@.init()) {
Serial.println("Impossible de détecter le BME6BO. Vérifiez la connexion!™);
while (1);

¥

J/ Initialisation de la carte 5D

if (SD.begin(SD_CS_PIN)) {
Serial.println("Carte 5D initialisée avec succés.");
dataFile = SD.open{"gps _data.csv", FILE WRITE);

// Ecrire 1'en-téte du fichier CSV
dataFile.println("pressure,temperature,humidity,altitude,latitude,longitude,date,time");

dataFile.close();
T else {
Serial.println("Erreur lors de 1'initialisation de la carte SD.")};

¥

unsigned long lastSaveTime = 8;
const unsigned long saveInterval = 20800; // Intervalle d'enregistrement des données en millisecondes (2

ss.begin(9680); SEtup

Serial.println("Initialisation terminée. Appuyez sur le bouton pour alterner entre la pression, la température et 1 humidité.

secondes)

1
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void loop{) {

unsigned long curremtMillis = millis();
/f Lire les données du capteur GPS
while (ss.available() > @) {
gps.encode{ss.read(});
if (gps.location.isUpdated() && pps.date.isUpdated() && pgps.time.isUpdated())
/{ Enregistrer les données toutes les 2 secondes
if {currentMillis - lastSaveTime »= savelnterval) {
lastSaveTime = currentMillis;

£ Ouvrir

dataFile

le fichier CSV en mode écriture
= 5D.open{"gps_data.csv", FILE_WRITE);

/f Enregistrer les données dans le fichier CSV

dataFile.

dataFile

dataFile

dataFile

dataFile
dataFile

dataFile

dataFile

dataFile
dataFile

print{gps.altitude.meters(}};

.print{",™);
dataFile.
dataFile.

print{gps.location.lat(}, 6};
print(",");

.print{gps.location.lng(), 6};
dataFile.
dataFile.
dataFile.
dataFile.
dataFile.
dataFile.

print{",");
print{gps.date.year{});
print(®-");
print({gps.date.month(});
print(®-");
print{gps.date.day());

.print{",");
dataFile.
dataFile.

print{gps.time.hour{});
primt(™:"};

.print(gps.time.minute());
.print(®:");
dataFile.

println{gps.time.second()};

.print(bme688.sensor_result value.pressure);
.print(",");
dataFile.

print(bme&ss.sensor_result_value.temperature};

.print(",");

-print(bme688.sensor_result_wvalue.humidity);
dataFile.
// Fermer
dataFile.

print(",");
le fichier
close();

Void loop() : code de |la
carte SD avec le GPS



122
123
124
125
126
127
128
129
138
131
132
133
134
135
136
137
138
139
14a
141
142
143
144
145
146
147
148
145
158
151
152
153
154
155
156
157
158
159

// programme affichage
int buttonState = digitalRead(BUTTON_PIN};

if (buttonState = HIGH) {

H

lcd.clear();

switch {curremtMode) {
case PRESSURE:
lcd.setCursor({@, @);
lcd.print{"P: "};

lcd. print{bme&88.zensor_result_value.pressure / 188.8);

lcd.print{" hPa"};
lcd.setCursor{®, 1);
lcd.print{"A: ");
lcd.print{gps.altitude.meters(});
lcd.print{" m");

currentMode = TEMPERATURE;

break;

case TEMPERATURE:
lcd.setCursor{@, @);
lcd.print{"Temp: ");
1lcd. print{bme688.sensor_result_value.temperature);
lcd.print{ "\«DF");
lcd.print{"C"});
currentMode = HUMIDITY;
break;

case HUMIDITY:
1lcd.setCursor({@, @);
lcd.print{"Humidite: "};
lcd.print{bme&88.zensor_result_value.humidity);
1lcd.print{"%");
currentMode = PRESSURE;
break;
T
delay(258); // Attendre 2580 millisecondes pour éviter 1

ressions multiples du bouton

Void loop() : code de
I’afficheur avec les
capteur BME
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184
185

187

unsigned long currentMillis2 = millis();
if (currentMillis2 - lastUpdate »>= updateInterval) {
lastUpdate = currentMillis;

if {bme688.read_sensor_dataf)}) {
Serial.println{"Failed to perform reading :(");
return;

b

/f Mise & jour de 1'écran LCD avec les données actuelles en fonction du mode
lcd.clear();
switch (currentMode) {
case PRESSURE:
lcd.setCursor{@, @);
lcd.print("P: "});
1cd.print(bme6E8.sensor_result_wvalue.pressure f 190.8);
lcd.print(™ hPa");
1cd.setCursor{®, 1);
lcd.print("A: ");
1cd.print({gps.altitude.meters(});
lcd.print(" m");
break;

case TEMPERATURE:
lcd.setCursor{®, @);
lcd.print("Temp: ");
1lcd.print(bme68@.sensor_result_value.temperature);
1cd.print( " \xDF");
lcd.print{"C");
breaks;

case HUMIDITY:
1cd.setCursor{®, @);
lcd.print({"Humidite: "};
1cd.print({bme680.sensor_result_wvalue.humidity);
1cd.print{"%");
break;

Void loop() : actualisation
des données sur |’afficheur



L'utilisation du GPS U,
A A Ay

Récupérer la trame GGA Lire et traiter Stocker

Exemple de trame GGA -

Précision du
Positionnement Contréle

Nombre de satellites  de 1 (trés bon) & dela trame
utilisés pour le calcul. g (rés mauvais)

La précision du
q

L | ¥ positionnement Unité daltitude
¢—|—H | 7 dépend du nombre mitre
| | | | 1 1 p— de satellites détectés
Almude

$GPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373 E,1,04,3.2, 200 2,M,,,,0000%0E
J

k)kYJ\Y}\Y‘ .

Ts;pafnge d& g?:iede Latitude Longitude Champs vides
48% et T°et -
la trame Tvpe de positionnement

6h40min36,289s 36,5375 min 40,9373 min

0 : point non calé
1 : point calé mode GPS
2 - point calé mode différentiel
Indicateur de latitude 6 : point estimé

Nord (S pour Sud)

Indicateur de longitude
Est (S pour Sud)
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Site Internet




Démarche

Définir les besoins et inventer
le design

DEFINIR LES BESOINS
- identifier les
objectifs du site;

- établir les exigences
fonctionnelles.

INVENTER LE DESIGN

- Développer un
prototype interactif.

Reporter le design visuel en
code informatique

FRONTEND
- Baliser les éléments
principaux;

- Reporter les visuels en
code informatique;

- Revoir les besoins et
réadapter les visuels.

Coder les algorithmes de
traitement et gérer
I'hébergement

BACKEND
- Mettre en place les
bases de données;

- Créer les interactions
utilisateur;

- Concevoir la gestion
des données;

Mettre le site en ligne.
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Définir les besoins

barre de navigation latérale

barre de navigation
supérieure

tableau de bord

liste des vols

page info vols

Fonction - Boutons de - Barrede Récapitulatif général. | Lister tous les - Données
nalités navigation; recherche; vols. générales;
Déconnexion. - Boutons - météo;
d'interaction
vols. - tracé;
- modifications.
Organisa - Boutons placés les - Boutons placés - Placer chaque Tableau. Lisibilité accrue.
tion uns en-dessous des les uns aprés information
autres; les autres; dans une
bulle;
Séparations des - Barre de - Placer un
boutons d’interaction recherche en fin graphique
compte. d’ensembile. pour illustrer.
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Inventer le Design

Créez votre compte Haas'Box

Nom d'utilisateur

Prénom

Mot de passe

Confirmez votre mot de passe



. @ ‘

= 0w
=
#032145 #FFB703 #FIFIF]
-~

#032145 #219ECB #FFB703 #D02525 #FIFIF

O TS




@ USER

ABCDEFO

Flights

=~
ACCGUHIB/

07.02
16

Température (°C)
L]

Aéroport de Metz-Nancy-Lorraine
48.98°N, 6.24°E (265 m snm)

mercredi

> & >
2@ DD DD Tl P Cg P o g &

meteoblue’

jeudi vendredi dimanche
08.02 09.02 10.02 11.02

>

D
P D> g &>

Précipitations (mmy/h)

06 12

EEE Précipitations B Averses Couverture du nuaqet%}m

18 jeu. 06 12 18 ven.

25 50 75 90 100

W AAFIXIAAArf At IS~~~ fm s frr

Al

\/—f\/—\w

L
06 12

L | L L5 1 " -
18 jeu. 06 12 18 ven. 06 12 18 sam. 06 12 18 dim. 06 12 18

Rafale de vent (km/h)

44




USER

Search

Flights

Account

Flight duration:

Flight distance:

Type of aircraft:

Flight date:

ABCDEFO1

ULM

10/10/23

ABCDEF02

Glider

05/01/24




HAAS'BOX

CONNEXION

Nom d'utilisateur / E-mail

Mot de passe




USER

o) D D (= ABCOEFO7

Flights

Account

Sign Out[=

TEMPERATURE

min: 10 max: 20
°C

LOCATION

Start: Metz

End: Paris

HUMIDITY PRESSURE

—) | O
20 850

min: 10 max: 30 min: 800 max: 200

[+)
% hPa
ALTITUDE TOTAL DISTANCE
T @
S T | - | hY @ Emm——
A '\_

1500 207

min: 1200 max: 1800

m km
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2

Alexis

Accueil

Vols

Compte R

Se déconnecter E>

Apropos Mentions légales

Reporter les visuels en code informatique

Viol_20240422_104918

—
20.2

min: 17
°C

VITESSE

— 8

max: 26

min: 17

HUMIDITE

22.8

%

DUREE DU VOL

0]

PRESSION

max: 31

825.8

min: 738.6 max: 978.8

hPa

TYPE DAERONEF

Q—

Q—
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Reporter les visuels en code informatique

npm
AI.}AX

Baliser les éléments 's B EE
&
utilisation des différents aéronefs

— Créer le “style” des éléments . s
y Chart.js : utilisé pour
. —
les graphiques

Bibliotheques

i N paramoteur NN plancur NN auire




Coder les algorithmes de traitement
Php
@ I-Clrdvel — Framework PHP -, MoDEL

g
OpenStreetMap

Afficher la carte du tracé et
faire du géocodage

http:/ seme-page

Rendre les pages dynamiques

\ 4

CONTRoOLLER

d Fournit des données EFFECTUE LES CALCULS
météorologiques mondiales —— Récupérer les données
Open-Meteo .g . . p . iR .
via une API météo jusqu’a 2 mois
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Coder les algorithmes de traitement |  romuie de Haversine

Exemple : calculer la distance entre deux points

// Convert the latitude and longitude values to radians

$latl = deg2rad($previousRecord['latitude']) ;

$lonl = deg2rad($previousRecord['longitude']) ;
$lat2 = deg2rad($record['latitude']);
$lon2 = deg2rad($record['longitude']) ;

// Calculate the difference between the coordinates

$dLat = $lat2 - $latl;

$dlon = $lon2 - $lonl; hav(f) = hav(ps — ¢1) + cos(p1) cos(ps2) hav(Ay — Ap)

// Calculate the distance using the Haversine formula

$a = sin($dLat / 2) * sin($dLat / 2) + haV(B) _ Sil’l2 E _ 1 COS(G)
cos ($latl) * cos($lat2) * 2 2

sin($dLon / 2) * sin($dLon / 2);
$c = 2 * atan2(sqrt($a), sqrt(l - $a));

$distanceMadeAtPoint = 6371 * $c; // distance just made by the user
// Convert the distance to kilometers and add it to the total flight distance

$flightDistance += $distanceMadeAtPoint; // 6371 is the radius of the Earth in kilometers
51




Base de données

Systéme de Gestion de Bases de L ,
R—» y — création de la base de données et des tables

MHSQL Données Relationnelles (SGBDR)
®

Table &
flight_data
flight_lists

personal_access_tokens

O
O
(J migrations
0
O

users

id flight id pressure temperature humidity altitude speed latitude longitude  weather rain weather showers surfacePressure windSpeed windDirection date time  created at Updated_at
11 96685 46 12 3056 0 4910283300 6.73788300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2024-05-01 16:58:11 2024-06-25 11:08:20 2024-05-25 11:08:20
2 1 966% 46 12 3049 22172032234812  49.10262200 6.73788500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2024-05-01 16:58:13 2024-06-25 11:08:20 2024-06-25 11:08:20

31 96686

46

12 3038 5410921060373 49.10281100 6.73767300 0,00 0.00

0.00 0.00 0.00 2024-06-01 16:58:14 2024-05-26 11:08:20 2024-06-26 1. B2




Virtual Server

L

Hébergement

G ) |

Virtual Server

N

Virtual Server

)

HYPERVISOR

Physical Server

v/
OVHcloud

OS / Distribution : Ubuntu 22.04
Localisation : Strasbourg (SBG)
vCores : 2

Mémoire : 4 Go

Stockage : 81 Go

DNS : OVH Web Cloud

Accéder au site internet

Adresse : https://asarra.fr/
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https://asarra.fr/

oy

Le projet en quelques images
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http://drive.google.com/file/d/10Yly_FqczB573maNlAAQAuF8L0fYJ-fa/view
http://drive.google.com/file/d/10Yly_FqczB573maNlAAQAuF8L0fYJ-fa/view

